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@ Liquid Crystal Display

@ start / Stop Test

O Over Temperature indicator. Lit = Over-temperature or test stopped.

R. O Resistance between the current leads too high (fuse!).

ACAUTION!

If “NO TEST” LED lit, the current source is stopped.

R, O Resistance between the potential leads too high.
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SYMBOLS

A Caution ! Refer to the explanation in this Manual

A Caution, Risk of Electric Shock

A Please remove all the test leads before performing maintenance,
cleaning, battery replacement, fuse replacement, etc

(v} Conforms to relevant Australian standards

C€ | Complies with European Directives

4 Do not dispose of this clamp meter as unsorted municipal waste.
Contact a qualified recycler for disposal.

AWARNING!

Do not operate this instrument in the presence of gasoline, natural gas,
propane, or in other combustible atmospheres.

CAUTIONS AND PRECAUTIONS

Refer to this manual before using the meter

e This instrument should only be used by a competent, suitably trained
person which fully understand the test & measurement procedure.

Read the User’s manual carefully and completely before using the

instrument. Fully understand the instructions before using this product.
Follow the instructions for every test. Take all the necessary precautions.

Do not exceed the limits of this instrument.

are made to it.

¢ Do not use test leads, probes or crocodiles/aligators clips that are dirty,
damaged or have broken or cracked insulation. Such accessories should

be removed and repaired Immediately.

¢ Always disconnect the test leads before replacing any fuse or battery.

correctly fitted on fuse terminals.

3

Double check the switch settings and leads connections before

measuring. Make a sketch to ensure proper operation and principle of

measurement is correct and well understood.

¢ Do not touch any exposed wiring, connections or other “live” parts of
an electrical circuit. If in doubt, check the circuit first for voltage before

touching it.

www.GlobalTestSupply.com

The tested circuit must be de-energised and isolated before connections

Always replace the fuse with same type and rating; ensure that they are
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Precautions

¢ Always ensure that the circuit to be measured is switched “OFF”,
isolated and completely de-energized before connecting the test leads.

e If it is probable that the instrument’s protection has been impaired due
to electrical, mechanical or environmental damage, it must not be used.
It should be returned to your nearest distributor or agent for checking
and repair.

¢ To prevent damage to the liquid crystal display, the minimum storage
temperature of -20°C must be observed. It should also be noted that
below 0°C the operation of the LCD will be sluggish

| AWarning, risk of electric shock.

UNPACKING AND INSPECTION
Your shipping carton should include:
1 MO-100 Milliohm Meter
1 Shoulder Belt
1 Test Lead (Green Color)
1 Test Lead (Red Color)
1 Test Lead (Blue Color)
1 Test Lead (Black Color)
8 Alkaline Battery (SIZE AA, 1.5V)
1  Spare Fuse (0.5A/ 250V)

1  User's Manual

If any of the items are damaged or missing, return the complete package to
the place of purchase for an exchange.
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INTRODUCTION
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The Milliohm Meter is a battery operated instrument wich supply

a low current to the circuit under test, with which, stable, accurate
measurement of low resistance can be made, still, over a wide range of
values.

Resolution on the lowest range is 100py ohm and on the highest range,
1 ohm.

The meter has 5 measuring ranges, from 200.0 milli-ohm to 2000 ohms

Measurements are displayed on a 3%: digit custom liquid crystal display
with large digits.

This instrument is powered from batteries only (alkaline or rechargeable
equivalent).
It has a regulated DC constant current source with current of TmA 10mA
and 100mA.

The instrument supply that current to the resistance being measured
through the C1 and C2 terminals (C1 being +, C2 being -).

The voltage drop across the resistance under test is measured by the
potential terminals P1 and P2 (P1 being +, P2 being -).

Should the current regulation drops out, the Rc LED will lit, indicating
that the resistance in the current circuit is too high. (Lowering the
current by selecting a higher resistance range can solve the regulation.)

Should the Rp LED lit, that mean that the voltage measured on the
resistance is too high, and therefore over-range.

The resistance is measured precisely when the RP and RC LEDs do not lit.
If anyone of these leds lit, then the measurement can be inaccurate.

The meter has a built-in custom 3% digit liquid crystal display can

be viewed in most lightning conditions. This display indicates the
differences conditions (Hold, m, buzzer, polarity condition of load, + or -,
automatic decimal point change).

The instrument takes measurements for 10 seconds if the “ON"” “TEST
Re button is depressed for less than 2 seconds. If the same push button is
pressed for more than 3 seconds, the test will carry on for 60 seconds.

The tester switch “OFF” completely when the rotary switch is in the
“OFF" position.

The tester “Hold” the last reading before stopping the test.

The tester is fuse protected and has a crowbar between C1 and C2.

www.GlobalTestSupply.com
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This crowbar is activated by voltage. If the voltage is too high, that
crowbar will blow the fuse automatically to interrupt the circuit.

The voltage between P1 and P2 is also protected for over voltage but
does not have a fuse.

The tester has a temperature shut down. The temperature sensing is
done on the current regulation transistor.

Should this over-temperature LED lit, allow the instrument to cool down
for a while before proceeding further.

The milliohm meter, with its measuring range of 100u ohms to 2000
ohmes, is suitable for a wide range of applications such as:

1. Measuring the winding resistance of electric motors, generators and
transformers.

2. Bond testing in mines, aircraft, railways, ships, domestic andindustrial
wiring installations.

3. Measuring the ring main continuity testing in industrial and domestic
wiring installations

4. Measuring resistance in electronic equipment such as shunts, pcb
tracks, switch and relay resistance.

5. Checking compression joints on overheads lines.

6. Testing and maintenance of switchboard /sub-station equipment on
such items as fuses, joints, contacts and bonds.

www.GlobalTestSupply.com
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OPERATION

Preparation For Use

When unpacked, the tester should be inspected for any visible signs of
damage, and the preliminary checks described in the user’s manual should
be performed to ensure that it is operating correctly. If there is any sign of
damage, or if the instrument does not operate correctly, return it to your
nearest supplier.

Check the Battery

If the battery symbol is shown on the LCD, then replace the batteries with new
alkalines batteries before proceeding.

Check the Current Regulation
e Connect the current leads to C1 and C2.

¢ Select a range, and short the current test leads. The RC led should go off,

indicating that the current regulation is ok.

Check the Voltage Measurement
e Connect the potential leads to P1 and P2.
e Short the P1 and P2. The display should indicate 0000.

¢ Remove the short from P1 and P2and C1 and C2. Touching the potential
test leads P1 to C1 and P2 to C2, the RP led should lit, indicating an over-
voltage or over-range.

This proving test can be repeated on all the ranges if need be.

You can also check the polarity indication of the milli-voltmeter by touching
the potential test leads P1 to C2 and P2 to C1, the RP LED should lit, indicating
an over-voltage or over-range. The - indicator should be indicating - on the
LCD, showing the polarity change.

Total check can be done by shorting all the test leads together C1, C2, P1, P2.
The display should indicate close to 0000 (depending of the crocodiles clips
used and how they are shorted). Both RC and RP LED should be OFF, indicating
that everything work ok.

www.GlobalTestSupply.com
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Measuring
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Perform the preliminary checks before proceeding with measurement
and ensure that the precautions listed are observed.

Connect the test leads (color coded) to the instrument as shown.

The current test leads must always be outside of the potential test leads.

Please note that the shorter the potential test leads, the better long
potential test leads will pick up noise.

Screened test leads are recommended for better environmental noise
rejection.
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Test Leads

The test leads supplied with the instrument are suitable for connecting to
conductors up to 17mm in diameter or bus bars 17mm tick. There will be,
instances where the item being measured require larger jaws, and the user is
advised to make up his own leads. There will be occasions when longer leads
are required due to the geometry of the item being tested. Some guidance
notes should as sit in the assembly of such leads:

¢ Length of the potential leads should be as short as possible.
¢ Insulated 16/0.2mm, tinned copper wire is recommended.

¢ The two potential leads should have the same length to minimize
inaccuracies due to unbalance.

Supplied Potential Test Leads

® P1+ test lead is of Red color, shrouded, 4mm safety plug which at one
end have a crocodile (alligator) clip for connection to the resistance to
be measured. The other end plugs into the meter (4mm shrouded) color
coded sockets.

3

P2 - test lead is of Blue color, shrouded, 4mm safety plug which at one
end have a crocodile (alligator) clip for connection to theresistance to
be measured. The other end plugs into the meter (4mm shrouded) color
coded sockets

Supplied Current Test Leads

e C1+test lead is of Green color, shrouded, 4mm safety plug which at one
end have a crocodile (alligator) clip for connection to the resistance to
be measured. The other end plugs into the meter (4mm shrouded) color
coded sockets.

3

C2 - test lead is of Black color, shrouded, 4mm safety plug which at one
end have a crocodile (alligator) clip for connection to the resistance to
be measured. The other end plugs into the meter (4mm shrouded) color
coded sockets.

www.GlobalTestSupply.com
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Thermal Effects
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Temperature can have a significant effect on the performance of a
milliohm meter due to the temperature coefficient of the resistance
under test and thermal EMF’s across the dissimilar conductors.

Most conductors have a large temperature coefficient of resistance. For
example: 0.4%/°C for copper. A copper conductor that has a resistance
of 10.00m ohm at 20°C will increase to 10.40m ohm at 30°C. This change
should be taken into account when making measurements.

A current going through a resistance will also elevate its temperature. So
duration of the test can change the resistance.

When measuring the resistance of item, such as current shunts, which
have joints of dissimilar conductors, thermal EMF can affect the accuracy
of the measurement. This condition can be detected if the reading alters
when the leads are reversed. To compensate for this effect, the average
of the two readings should be taken as the true measurement.

www.GlobalTestSupply.com
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SPECIFICATION

Electrical

Measuring Ranges :
0 - 200.0m ohms in steps of 100y ohm
0 - 2000m ohms in steps of 1m ohm
0 - 20.00 ohms in steps of 10m ohm
0 - 200.0 ohms in steps of 100m ohm
0 - 2000 ohms in steps of 1 ohm

Accuracy :
+0.5% of reading +2 digits over the
Operating temperature range, -15°C to
+55°C, with the supplied test leads.
Test Current :
1mA => 2000 ohms range.
10mA => 200/ 20 ohms ranges.
100mA => 2000m / 200m ohms ranges
Test Current Accuracy : +0.1%
Protection Fuses :
Supply = 0.5 A, HBC, 5 x 20mm, DIN
Current =0.5 A, HBC, 5 x 20mm, DIN
Voltage = 0.5 A, HBC, 5 x 20mm, DIN

Safety : Complied with CE regulation

Mechanical

Case Size : 110mm (H) X 250mm (W) X 190mm (D)

Drop Test : IEC 61010-1, clause 8.3
Impact Test : IEC 61010-1, Clause 8.2.2
Weight : 1.542kg

www.GlobalTestSupply.com
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Rated Environmental Conditions
1. Indoor Use
2. Pollution Degree 2
3. Altitude up to 2000 meter
4. Relative humidity 80% max

5. Ambient temperature 0°C ~ 40°C

ce

LVD: Conforms to EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

EMC: Conforms to EN61326-1:2006.

This product complies with requirements of the following European
Community Directives: 2004/108/EC (Electromagnetic Compatibility) and
2006/95/EC (Low Voltage Directive) (CE Marking). However, electrical noise or
intense electromagnetic fields in the vicinity of the equipment may disturb the
measurement circuit. Measuring instruments will also respond to unwanted
signals that may be present within the measurement circuit. Users should
exercise care and take appropriate precautions to avoid misleading results
when making measurements in the presence of electronic interference.

1"
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MAINTENANCE AND REPAIR

If there appears to be a malfunction during the operation of the meter, the
following steps should be performed in order to isolate the cause of the
problem.

1. Check the battery. Replace the battery immediately when the symbol
“E31" appears on the LCD.

2. Review the operating instructions for possible mistakes in operating
procedure.

Except for the replacement of the battery, repair of the meter should be
performed only by a Factory Authorized Service Center or by other qualified
instrument service personnel.

The front panel and case can be cleaned with a mild solution of detergent and
water.

Apply sparingly with a soft cloth and allow to dry completely before using. Do
not use aromatic hydrocarbons, Gasoline or chlorinated solvents for cleaning.

BATTERY REPLACEMENT

1. Disconnect the test leads from the instrument and remove the battery
cover and the batteries.

2. The tester’s battery is situated under the tester.

3. Replace with eight 1.5V AA light batteries, taking care to observe
correct polarity. (Alkaline batteries are recommended.)

4. Reinstall battery holder and the battery cover.

www.GlobalTestSupply.com
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FUSES REPLACEMENT

The maximum continuous voltage which can be applied across the potential
and current leads is around 10.7V. Applying more than that voltage will
automatically blow their respective fuses.

However, the crowbar trigger can be factory adjusted for your application.

We have specially selected that method to stop damaging the instrument,
should it be misused

There are three fuses:

¢ Power Supply Fuse
The power supply fuse is situated under the tester. Open the battery
compartment, and replace the fuse with the same type
(0.5 A, >24V, Slow Blow)

Fuses (0.5A / 250V)

® Current Circuit Fuse
Fuse protection is provided on the current terminals. This fuse is situated
under the Printed Circuit Board. To access it, you need to unscrew the
four mounting screws which are holding the font panel. Two os these
screws are located under the foots, and the two others are located inside
the battery compartment.

The fuse is automatically blow by the crowbar, should voltage be
present on the resistance under test. This is to prevent damage to the

instrument. It is indicative of this fuse being blown is the RC Led stays
“on”. (HBC, 0.5 A, 250Vac, Slow Blow)

13

Find Quality Products Onlineat: ~ www.GlobalTestSupply.com

sales@GlobalTestSupply.com



Find Quality Products Online at:

Current Circuit
Fuse(F2)

¢ Potential Circuit Fuse
Fuse protection is provided on the potential terminals. This fuse is
situated under the Printed Circuit Board. To access it, you need to
unscrew the four mounting screws which are holding the font panel.
Two of these screws are located under the foots, and the two others are
located inside the battery compartment.

The fuse is automatically blow by the crowbar, should voltage be
present on the resistance under test. This is to prevent damage to the
instrument. If the preliminary tests does not lit R P this is indicative of
this fuse being blown. (HBC, 0.5A, 250Vac, Slow Blow)

Potential Circuit
Fuse(F1)

www.GlobalTestSupply.com
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MO-100
Milliohmmeétre
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La résistance entre les cordons de courant est trop élevée (fusible !).

La résistance entre les cordons de potentiel est trop élevée.

AATTENTION !
Si le message « NO TEST » est allumé, la source de courant est arrétée.
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SYMBOLES

A Attention ! Se reporter aux explications de ce manuel
A Attention, risque de décharge électrique
Débrancher tous les cordons de test avant d’effectuer la
A maintenance, le nettoyage, le remplacement des piles, le
changement des fusibles, etc.
¢ Conforme aux directives de I'association australienne
de normalisation
C€ | Conforme aux directives européennes
4 Ne pas mettre cette pince au rebut parmi les déchets ménagers.
Consulter un centre de recyclage homologué pour sa mise au rebut.
AAVERTISSEMENT !
Ne pas utiliser cet instrument en présence d’essence, de gaz naturel, de
propane ou dans les atmosphéres combustibles.

CAUTIONS ET PRECAUTIONS

Reportez-vous au mode d’emploi avant d’utiliser cet appareil.

3

3

3

3

Cet instrument ne doit étre utilisé que par une personne compétente
diment formée comprenant parfaitement la procédure de mesure
et d'essai.

Lisez attentivement le Mode d’emploi dans son intégrité avant d’utiliser
I'instrument. L'opérateur doit bien maitriser les instructions avant
d'utiliser ce produit. Suivez les instructions de chaque test. Prenez toutes
les mesures de précaution nécessaires. Ne dépassez pas les limites de

cet instrument.

Le circuit testé doit étre mis hors tension et isolé avant d’étre connecté a
d’autres branchements.

N’utilisez pas de cordons de test, de sondes ou de pinces crocodiles
encrassées, endommagées ou présentant un isolant brisé ou fissuré. Ces
accessoires dans ce cas doivent étre retirés et réparés immédiatement.

Débranchez toujours les cordons de test avant de remplacer un fusible
ou une pile.

Remplacez toujours le fusible par un fusible de méme type et de méme
calibre ; vérifiez qu’ils sont bien ajustés aux bornes du fusible.

2
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Confirmez les réglages du commutateur et les branchements des
cordons avant la mesure. Créez un croquis pour confirmer le bon
fonctionnement, la validité et la compréhension du principe de mesure.

Ne touchez pas aux fils exposés, aux branchements ou a d’autres piéeces
« sous tension » d’un circuit électrique. En cas de doute, vérifiez d’abord
la tension au niveau du circuit avant de le toucher.

Précautions

Veillez toujours a ce que le circuit mesuré soit désactivé (réglé sur OFF),
isolé et complétement mis hors tension avant de brancher les cordons
de test.

N’utilisez pas I'instrument si la protection de I'instrument semble
avoir été compromise suite a des dommages électriques, mécaniques
ou environnementaux. Il doit étre renvoyé au distributeur ou an
représentant le plus proche pour étre inspecté et réparé.

Pour ne pas endommager I'affichage a cristaux liquides, une
température d’entreposage minimum de -20 °C doit étre observée.
Il faut également noter que le fonctionnement de I'affichage LCD
est ralenti en deca de 0 °C.

|AAvertissement, risque de décharge électrique.

DEBALLAGE ET INSPECTION

Le carton d’emballage doit inclure les éléments suivants:

1
1
1

1
1

milliohmmeétre MO-100

sangle de transport en bandouliére
cordon de test (vert)

cordon de test (rouge)

cordon de test (bleu)

cordon de test (noir)

piles alcalines (AA, 1,5V)

fusible de rechange (0,5 A/250 V)
Mode d'emploi

Si I'un de ces éléments est endommagé ou manquant, renvoyez le contenu
complet de I'emballage au lieu d’achat pour I'échanger.

Find Quality Products Online at:
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INTRODUCTION

¢ Le milliohmmeétre est un instrument fonctionnant sur piles qui fournit
un courant faible le circuit testé, permettant ainsi d'établir des mesures
stables, précises de faible résistance, sur un large éventail de gamme
de valeurs.

3

La résolution sur la plus faible gamme est de 100 yohms et sur la gamme
la plus élevée de 1 ohm.

L'instrument fournit 5 gammes de mesure, de 200,0 milliohms a
2 000 ohms.

e Les mesures sont affichées sur un écran a cristaux liquide de 3%z chiffres
en gros chiffres.

e Cet instrument ne fonctionne que sur batterie (piles alcalines ou
rechargeables équivalentes).

3

Il dispose d'une source de courant continu régulé constant avec une
intensité de 1 mA, 10 mA et 100 mA.

L'instrument fournit ce courant a la résistance mesuré par le biais des
bornes C1 et C2 (C1 +, C2-).

La baisse de tension aux bornes de la résistance testée est mesurée par
les bornes de potentiel P1 et P2 (P1 +, P2 -).

¢ Sile courant ne parvient plus a se stabiliser, le voyant RC s’allume pour
indiquer que la résistance dans le circuit de courant est trop élevée.
(Sélectionnez une résistance plus élevée pour abaisser le courant et
corriger la mauvaise stabilisation.)

3

3

Si le voyant RP s’allume, la tension mesurée sur la résistance est en
dépassement de calibre car trop élevée.

La résistance est mesurée précisément lorsque les voyants RP et RC
ne s'allument pas. Si I'un de ces voyants s'allume, la mesure risque
d'étre inexacte.

L'appareil integre un affichage a cristaux liquides de 3% chiffres
personnalisé pour visualiser les résultats sous pratiquement n’‘importe
quel éclairage. Cet affichage indigue les conditions de différences
conditions (maintien Hold, m, avertisseur, condition de polarité charge,
+ ou -, changement automatique du point décimal).

3

L'instrument reléve les valeurs toutes les 10 secondes si le bouton
préventif « ON » « TEST re » est activé pendant moins de 2 secondes. Si le
méme bouton-poussoir est activé pendant plus de 3 secondes, le test se
poursuit pendant 60 secondes.
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Le commutateur se met complétement hors tension lorsque le
commutateur rotatif est réglé sur « OFF ».

Le testeur maintient (« Hold ») la derniére valeur relevée avant d'arréter
le test.

Le testeur est protégé par un fusible et affiche un limiteur de tension
entre C1 et C2.

Cette limitation est activé par la tension. Si la tension est trop élevée,
ce limiteur de tension grille automatiquement le fusible pour couper
le circuit.

La tension entre P1 et P2 est également protégée contre les surtensions
mais ne dispose pas d'un fusible.

Le testeur est muni d’un limiteur de température. La détection de la
température est effectuée sur le transistor de stabilisation du courant.

Si ce voyant de dépassement de température s'allume, laissez
I'instrument se refroidir pendant un moment avant de poursuivre
les opérations.

Le milliohmmeétre, dans sa gamme de mesure de 100 yohms a
2000 ohms, est adapté a un large éventail d'applications telles que :

1. La mesure de résistance a I'enroulement des moteurs électriques, des
générateurs et des transformateurs.

2. Les essais de métallisation dans les mines, I'aéronautique, le ferroviaire,
les navires, les installations de cablage domestique et industriel.

3. La mesure des essais de continuité de transformation dans les systéemes
de cablage in industriels et domestiques.

4. La mesure de résistance dans les équipements électroniques tels que
les shunts, les pistes des cartes a circuits imprimés, la résistance des
relais et des commutateurs.

5. La vérification des joints de compression sur les manchons de jonction.

6. Les essais et la maintenance des équipements de tableaux de
distribution et des sous-stations sur des éléments tels que les fusibles,
les joints, les contacts et les liaisons.
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FONCTIONNEMENT

Préparation avant I'emploi

Une fois déballé, le testeur doit étre inspecté pour détecter les signes

visibles d’'endommagement et les vérifications préliminaires décrites dans

le mode d’emploi doivent étre effectuées pour déterminer qu’il fonctionne
correctement. En cas de signes d’endommagement de mauvais fonctionnement
de l'instrument, renvoyez-le a votre distributeur le plus proche.

Vérification des piles

Si le symbole de la batterie apparait sur I'écran LCD, remplacez les piles par des
piles alcalines neuves avant de continuer.

Vérification de la stabilisation du courant
* Raccordez les cordons de courant a C1 et C2.

e Sélectionnez une gamme et court-circuitez les cordons de test en
courant. Le cordon RC doit se détacher, indiquant que la stabilisation du
courant est correcte.

Vérification de la measure de tension
* Raccordez les cordons de potentiel a P1 et P2.
* Mettez en court-circuit P1 et P2. L'affichage doit indiquer 0000.

¢ Eliminez le court-circuit de P1 et P2 de C1 et C2. En touchant les cordons
de test au potentiel P1 a C1 et P2 a C2, le voyant RP doit s'allumer,
indiquant une surtension ou un dépassement de calibre.

Ce test d’essai peu étre répété sur toutes les gammes si nécessaire.

Vous pouvez également vérifier I'indice de polarité du millivoltmétre en
touchant les cordons de test au potentiel P1 a C1 et P2 a C2, le voyant RP doit
s'allumer, indiquant une surtension ou un dépassement de calibre. L'indicateur
- doit indiquer - sur I'écran LCD pour montrer le changement de polarité.

Une vérification totale peut étre effectuée en court-circuitant tous les cordons
de test C1, C2, P1, P2 entre eux. L'affichage doit indiquer un chiffre proche

de 0000 (en fonction des pinces crocodiles utilisées et de leur mise en court-
circuit). Les deux voyants RC et RP doivent étre éteints pour indiquer que tout
fonctionne correctement.
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Mesure
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Effectuez les vérifications préliminaires avant de continuer les mesures et

vérifiez que les précautions citées sont observées.

Reliez les cordons de test (codés par couleur) a I'instrument

conformément a I'exemple.

Les cordons de test en courant doivent toujours étre éloignés des

cordons de test au potentiel.

Notez que plus les cordons de test au potentiel sont courts, plus les

cordons de test au potentiel doivent étre longs pour capter le bruit.

Des cordons de test blindés sont recommandés pour une meilleure

réjection du bruit ambiant.
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Cordons de test

Les cordons de test fournis avec I'instrument sont adaptés pour raccorder des
conducteurs jusqu'a 17 mm de diameétre ou des barres omnibus de 17 mm
d’'épaisseur. Dans certains cas, I'élément mesuré exige des machoires plus larges
et il est alors recommandé d'utiliser ses propres cordons. Dans d'autres cas, des
cordons plus longs sont exigés en raison de la géométrie de I'élément testé. Les
directives suivantes facilitent le montage de ces cordons :

¢ La longueur des cordons de potentiel doit étre la plus courte possible.
¢ Du fil de cuivre étamé isolé de 16/0,2 mm est recommandé.

* Les deux cordons au potentiel doivent étre de méme longueur pour
minimiser les imprécisions dues au déséquilibre.

Cordons de test au potentiel (fournis)

¢ Le cordon de test P1+, muni d'une fiche de sécurité rouge blindée
de 4 mm, est doté a une extrémité d'une pince crocodile pour le
branchement de la résistance a mesurer. L'autre extrémité se branche
dans les prises codées par couleur de I'appareil (blindage de 4 mm).

e Le cordon de test P2-, muni d’une fiche de sécurité bleue blindée
de 4 mm, est doté a une extrémité d'une pince crocodile pour le
branchement de la résistance a mesurer. L'autre extrémité se branche
dans les prises codées par couleur de I'appareil (blindage de 4 mm)

Cordons de test en courant (fournis)

e Le cordon de test C1+, muni d’une fiche de sécurité verte blindée
de 4 mm, est doté a une extrémité d'une pince crocodile pour le
branchement de la résistance a mesurer. L'autre extrémité se branche
dans les prises codées par couleur de I'appareil (blindage de 4 mm).

¢ Le cordon de test C2 -, muni d'une fiche de sécurité noire blindée
de 4 mm, est doté a une extrémité d'une pince crocodile pour le
branchement de la résistance a mesurer. L'autre extrémité se branche
dans les prises codées par couleur de I'appareil (blindage de 4 mm).
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Effets thermiques
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¢ La température peut avoir un effet significatif sur les performances d’un
milliohmmetre en raison du coefficient de température de la résistance
testée et de la force électromagnétique-thermique aux bornes de
conducteurs dissemblables.

La plupart des conducteurs présentent un grand coefficient de
température de résistance. Par exemple : 0,4 %/°C pour le cuivre.

Un conducteur cuivre avec une résistance de 10,00 milliohms a 20 °C
augmente jusqu’a 10,40 milliohms a 30 °C. Ce changement doit étre pris
en compte lors des mesures.

Un courant traversant une résistance éléve également sa température.
La durée du test peut donc modifier la résistance.

Lors de la mesure de la résistance de I’élément, par exemple des
shunts munis de joints de conducteurs dissemblable, la force
électromagnétique-thermique peut affecter la précision de la mesure.
Cette condition peut étre détectée si la lecture se modifie lorsque les
cordons sont inversés. Pour compenser cet effet, la moyenne des deux
valeurs relevées doit servir de mesure vraie.
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CARACTERISTIQUES

Electricité
Gammes de mesure :
de 0 a 200,0 milliohms par pas de 100 pohms
de 0 a 2 000 milliohms par pas de 1 milliohm
de 0 a 20,0 ohms par pas de 10 milliohms
de 0 a 200,0 ohms par pas de 100 milliohms
de 0 a 2 000 ohms par pas de 1 ohm
Précision :
+ 0,5 % du résultat £2 chiffres au-dela de la
plage de températures de fonctionnement, -15 °C a
+55 °C, avec les cordons de test fournis
Courant de test :
Gamme 1 mA => 2 000 ohms
Gammes 10 mA => 200/20 ohms
Gammes 100 mA => 2 000 milliohms/200 milliohms
Précision du courant de test : +0,1 %
Fusibles de protection :
Alimentation = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Courant =0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Tension = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

Sécurité : Conforme a la réglementation CE

Mécanique

Taille du boitier : 110 mm (H) x 250 mm (I) x 190 mm (P)
Test de chute : CEI 1010, clause 8.3

Test d’'impact : CEI 1010, clause 8.2.2

Poids : 1,542 kg
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Conditions d’environnement homologuées
1. Utilisation a I'intérieur des locaux
2. Degré de pollution 2
3. Altitude jusqu’'a 2 000 métres
4. 80 % d’humidité relative max.

5. Température ambiante de 0 °C a 40 °C

ce

LVD: Conforme a EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

CEM : Conforme a EN61326-1.

Ce produit est conforme aux exigences des directives européennes suivantes
: 2004/108/CE (compatibilité électromagnétique) et 2006/95/CE (directive sur
les basses tensions) (sigle CE). Toutefois, le bruit électrique ou les champs
électromagnétiques intenses a proximité de I’équipement sont susceptibles de
perturber le circuit de mesure. Les appareils de mesure réagissent également
aux signaux indésirables parfois présents dans le circuit de mesure. Les
utilisateurs doivent faire preuve de prudence et prendre les précautions
nécessaires pour éviter les erreurs de mesure en présence de parasites
électromagnétiques.

1"
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ENTRETIEN ET REPARATION

Si une anomalie est suspectée pendant le fonctionnement du multimétre,
procédez comme suit pour isoler la cause du probleme.
1. Vérifiez la pile. Remplacez immédiatement les piles a I'apparition du
symbole “EXA" sur I"écran LCD.
2. Consultez les consignes d’utilisation pour vérifier les erreurs possibles
lors de Iutilisation.

A I'exception du changement des piles, la réparation de I'appareil doit étre
effectuée en usine dans un centre de service agréé ou par un autre personnel
de réparation qualifié.

La face avant et le boitier peuvent étre nettoyés a I'aide d'une solution légére
a base d’eau et de détergent.

Appliquez cette solution avec modération en utilisant un tissu doux et laissez
bien sécher avant I'utilisation. N'utilisez pas de solvants a base d’essence, de
chlore ou d’hydrocarbures aromatiques pour le nettoyage.

CHANGEMENT DES PILES

1. Débranchez les cordons de test de I'instrument et retirez le couvercle des
piles et les piles.

2. La batterie du testeur est située sous le testeur.

3. Remplacez-les par huit piles AA de 1,5 V en veillant a bien respecter leur
polarité. (Des piles alcalines sont recommandées.)

4. Remontez le compartiment des piles et son couvercle.
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sales@GlobalTestSupply.com



CHANGEMENT DES FUSIBLES

La tension continue maximum qui peut étre appliquée aux bornes des cordons
de courant et de potentiel est d’environ 10,7 V. L'application d’une tension
supérieure grille automatiquement leurs fusibles respectifs.

Toutefois, le limiteur de surtension peut étre ajusté en usine en fonction de
I'application finale.

Nous avons sélectionné cette méthode spécialement pour éviter
d’endommager I'instrument en cas d’une utilisation abusive.
Il'y a trois fusibles :
* Fusible d’alimentation
Le fusible d'alimentation est situé sous le testeur. Ouvrez le

compartiment des piles et installez un fusible du méme type
(0,5 A, > 24V, fusible temporisé)

Fusibles
(0,5A/250V)

¢ Fusible du circuit de courant
La protection du fusible est fournie sur les bornes de courant. Ce fusible
est situé sous la carte de circuit imprimé. Pour y accéder, vous devez
dévisser les quatre vis de fixation maintenant la face avant. Deux de ces
vis sont situées sous les pieds de I'appareil, et les deux autres sont situés
dans le compartiment des piles.

Le fusible est automatiquement grillé par le limiteur de surtension en
présence d'une tension sur la résistance testée. Cela permet d'éviter
I'endommagement de I'instrument. Si le voyant RC reste allumé, cela
indique que ce fusible est grillé. (HBC, 0,5 A, 250 V c.a., fusible temporisé)

13
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Fusible du
circuit de
courant (F2)

¢ Fusible du circuit au potentiel
La protection du fusible est fournie sur les bornes de potentiel. Ce
fusible est situé sous la carte de circuit imprimé. Pour y accéder, vous
devez dévisser les quatre vis de fixation maintenant la face avant. Deux
de ces vis sont situées sous les pieds de I'appareil, et les deux autres sont
situées dans le compartiment des piles.

Le fusible est automatiquement grillé par le limiteur de surtension en
présence d’une tension sur la résistance testée. Cela permet d'éviter
I'endommagement de I'instrument. Si les tests préliminaires n’allument
pas RP, cela indique que ce fusible est grillé. (HBC, 0,5 A, 250 V c.a.,
fusible temporisé)

Fusible du
circuit de
potentiel (F1)
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MO-100

Milliohmmeter
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Erfiillung LVD- und EMV- Fliissigkristallanzeige (LCD
QAnforderung OFlissigkristallanzeige (LCD)
@Drehbarer Auswahlschalter @ Test starten/stoppen

ngT O Ubertemperatur-Anzeige. Ein = Ubertemperatur oder Test gestoppt.

R. O Widerstand zwischen den Strommessleitungen zu hoch (Sicherung!).

R, O Widerstand zwischen den Potentialmessleitungen zu hoch.

A VORSICHT!
Wenn die LED ,,NO TEST” leuchtet, ist die Stromquelle gestoppt.
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SYMBOLE

A Vorsicht! Siehe Erklarung in diesem Handbuch

A Vorsicht, Stromschlaggefahr

A \/_or Wartung, Reinigung, Batterieauswechslung,
Sicherungsauswechslung usw. alle Messleitungen entfernen

(v} Ubereinstimmung mit den relevanten australischen Normen

C€ | Ubereinstimmung mit EU-Richtlinien

b3

Dieses Messgerat nicht im unsortierten Kommunalabfall
entsorgen. Zur Entsorgung ein qualifiziertes Recycling-
Unternehmen kontaktieren

AWARNUNG!

Dieses Messgeriét nicht in Umgebungen mit Benzin, Erdgas, Propangas
oder anderen brennbaren Stoffen betreiben.

VORSICHTSHINWEISE UND VORKEHRUNGEN

Vor Gebrauch des Messgerats dieses Handbuch beiziehen.

.

3

3

Dieses Messgerat sollte von einer ausreichend geschulten Fachperson

verwendet werden, die das Pruf- und Messverfahren vollstandig versteht.

Vor Gebrauch des Messgerats das Bedienungshandbuch sorgfaltig und
vollstandig lesen. Vor Gebrauch dieses Produkts sicherstellen, dass die
Anweisungen vollstandig verstanden werden. Die Anweisungen fur die
einzelnen Tests befolgen. Alle erforderlichen Vorkehrungen treffen. Die
Grenzwerte dieses Messgerats nicht Uberschreiten.

Der getestete Schaltkreis muss stromlos gemacht und isoliert werden,
bevor Anschltsse daran vorgenommen werden.

Keine Messleitungen, Sonden oder Krokodilklemmen verwenden,
die verschmutzt oder beschadigt sind oder beschadigte Isolation
aufweisen. Derartige Zubehorartikel sollten unverziglich entfernt
und repariert werden.

Vor dem Auswechseln einer Sicherung oder Batterie stets die
Messleitungen abnehmen.

Die Sicherung stets durch eine Sicherung des gleichen Typs und der
gleichen Nennleistung ersetzen. Sicherstellen, dass die Sicherungen
ordnungsgemaB eingesetzt sind und auf die Sicherungskontakte passen.

Vor dem Messen die Schaltereinstellungen und Messleitungsanschltsse
genau nachprifen. Eine Skizze anfertigen, um sicherzustellen, dass die

Bedienung und das Messprinzip korrekt sind und gut verstanden werden.
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e Keine freiliegenden Drahte, Anschlisse oder ,stromfuhrenden” Teile
eines elektrischen Schaltkreises berthren. Im Zweifelsfall vor méglicher
BerUhrung den Schaltkreis zuerst auf Spannung prufen.

Vorkehrungen

e Vor dem AnschlieBen der Messleitungen stets sicherstellen, dass der zu
messende Schaltkreis AUSGESCHALTET, isoliert und vollstéandig stromlos
gemacht ist.

Falls es moglich ist, dass der Schutz des Messgerats aufgrund elektrischer,
mechanischer oder umweltbedingter Beschadigung beeintrachtigt ist,
darf das Gerat nicht verwendet werden. Das Gerat sollte zur Prifung
und Reparatur an den nachstgelegenen Distributor oder die Vertretung
zurlickgegeben werden.

Um Beschadigung der Flussigkristallanzeige (LCD) zu vermeiden, sollte
die minimale Lagertemperatur von -20 °C eingehalten werden. Zudem
beachten, dass der Betrieb der LCD unterhalb 0 °C trage sein wird.

| AWarnung, Stromschlaggefahr. |

AUSPACKEN UND UBERPRUFEN
Der Verpackungskarton sollte Folgendes enthalten:

1 MO-100 Milliohmmeter

1 Schultergurt

1 Messleitung (grin)

1 Messleitung (rot)

1 Messleitung (blau)

1 Messleitung (schwarz)

8 Alkalibatterie (AA/LR6, 1,5 V)
1 Ersatzsicherung (0,5 A/250 V)
1 Bedienungshandbuch

Wenn einer dieser Artikel beschadigt ist oder fehlt, die gesamte Lieferung
zwecks Ersatz an die Verkaufsstelle zurticksenden.
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EINFUHRUNG

3

3

3

3

3

Das Milliohmmeter ist ein batteriebetriebenes Messgerat, das einen
Schwachstrom an den zu testenden Schaltkreis anlegt, was stabile und
genaue Messung niederohmiger Widerstande Uber einen weiten Bereich
von Werten erméglicht.

Die Auflésung im niedrigsten Bereich betragt 100 pQ und 1 Ohm im
hoéchsten Bereich.

Das Messgeréat verfugt Gber 5 Messbereiche von 200,0 Milliohm bis
2000 Ohm.

Messwerte werden auf einer anpassbaren Flussigkristallanzeige (LCD)
mit 3% Stellen und groBen Ziffern angezeigt.

Dieses Messgerat wird ausschlieBlich durch Batterien versorgt
(Alkalibatterien oder wiederaufladbare).

Es verfugt Uber eine regulierte Gleichspannungs-Konstantstromquelle
von 1 mA, 10 mA und 100 mA.

Das Messgerat legt diesen Strom Uber die Anschlisse C1 und C2 (C1 ist +,
C2 ist -) an den zu messenden Widerstand an.

Der Spannungsabfall Gber dem zu testenden Widerstand wird durch die
Potentialanschlisse P1 und P2 (P1 ist +, P2 ist -) gemessen.

Wenn die Stromregelung ausfallt, leuchtet die Rc LED auf und zeigt
an, dass der Widerstand im Schaltkreis zu hoch ist. (Verringerung des
Stroms durch Auswahl eines hdheren Widerstandsbereichs kann die
Regelung l6sen.)

Wenn die Rp LED aufleuchtet, bedeutet das, dass die am Widerstand
gemessene Spannung zu hoch ist und eine Uberschreitung darstellt.

Der Widerstand wird genau gemessen, wenn die RP- und RC-LEDs
nicht leuchten. Wenn eine dieser LEDs leuchtet, kann die Messung
ungenau sein.

Das Messgeréat verfugt Gber eine integrierte anpassbare
Flussigkristallanzeige (LCD) mit 32 Stellen, die unter den meisten
Lichtbedingungen sichtbar ist. Diese Anzeige zeigt die verschiedenen
Bedingungen an (Hold, m, Summer, Polaritat der Last, + oder -,
automatische Dezimalstellenanderung).

Das Messgerat nimmt Messungen fur 10 Sekunden vor, wenn die Taste

. TEST re” gedrickt und weniger als 2 Sekunden gedruckt gehalten wird.
Wenn diese Taste gedruckt und mehr als 3 Sekunden gedruckt gehalten
wird, wird der Test fur 60 Sekunden durchgefuhrt.

Der Tester ist vollstandig ausgeschaltet (OFF), wenn sich der Drehschalter
in der Position ,,OFF" befindet.
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Der Tester bewahrt den zuletzt gemessenen Wert und stoppt dann
den Test.

Der Tester ist sicherungsgeschutzt und verfugt Uber eine Schutzschaltung
zwischen C1 und C2.

Diese Schutzschaltung wird durch Spannung aktiviert. Wenn die
Spannung zu hoch ist, bewirkt diese Schutzschaltung, dass die Sicherung
durchbrennt und den Schaltkreis automatisch unterbricht.

Die Spannung zwischen P1 und P2 ist ebenfalls gegen Uberspannung
geschutzt, weist jedoch keine Sicherung auf.

Der Tester verfugt Uber eine Temperaturabschaltung. Die
Temperaturabtastung erfolgt am Stromregelungstransistor.

Wenn diese Ubertemperatur-LED leuchtet, vor weiteren Arbeiten das
Messgerat abkuhlen lassen.

Das Milliohmmeter mit einem Messbereich von 100 pQ bis 2000 Ohm
eignet sich fur eine breite Palette von Anwendungen. Dazu gehéren:

1. Messen des Wicklungswiderstands von Elektromotoren, Generatoren
und Transformatoren.

2. Kontaktprufung in Bergwerken, Flugzeugen, Zugen, Schiffen und
anderen Verdrahtungen in Haushalt und Industrie.

3. Messen der Ringleitung. Durchgangsprufung in Verdrahtungen in
Haushalt und Industrie.

4. Messen von Widerstand in elektronischen Komponenten wie
Nebenschliussen, Leiterbahnen, Schalter und Relais.

5. Prufen der Pressverbindungen von Freileitungen.

6. Testen und Warten von Schalttafel-/Schaltstationskomponenten wie
Sicherungen, Verbindungen und Kontakte.

BEDIENUNG

Vorbereitung zum Gebrauch

Nach dem Auspacken sollte der Tester auf sichtbare Anzeichen von
Beschadigung untersucht werden. Zudem sollten die im Bedienungshandbuch
beschriebenen Vorprifungen durchgefihrt werden, um sicherzustellen, dass
das Gerat korrekt funktioniert. Falls Zeichen von Beschadigung vorhanden
sind oder das Messgerat nicht korrekt funktioniert, das Gerat an den
nachstgelegenen Handler zurtickgeben.
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Prifen der Batterien

Wenn das Batteriesymbol auf der LCD eingeblendet ist, vor weiteren Arbeiten
die Batterien durch neue Alkalibatterien ersetzen.

Priifen der Stromregelung
* Die Strommessleitungen an C1 und C2 anschlieBen.

e Einen Bereich auswéhlen und die Strommessleitungen kurzschlieBen. Die
RC-LED sollte erléschen und dadurch anzeigen, dass die Stromregelung
korrekt funktioniert.

Priifen der Spannungsmessung
¢ Die Potentialmessleitungen an P1 und P2 anschlieBen.
¢ P1und P2 kurzschlieBen. Die Anzeige sollte 0000 anzeigen.

e Den Kurzschluss von P1 und P2 sowie C1 und C2 entfernen. Wenn
die Potentialmessleitungen P1 auf C1 und P2 auf C2 berthrt werden,
sollte die RP-LED aufleuchten und dadurch eine Uberspannung oder
Uberschreitung anzeigen.

Dieser nachweisliche Test kann nétigenfalls wiederholt fur alle Bereiche
wiederholt werden.

Es kann auch die Polaritatsanzeige des Millivoltmeters gepruft werden.
Wenn die Potentialmessleitungen P1 auf C1 und P2 auf C2 beruhrt
werden, sollte die RP-LED aufleuchten und dadurch eine Uberspannung
oder Uberschreitung anzeigen. Die LCD sollte - anzeigen und dadurch die
Polaritatsanderung signalisieren.

Eine Gesamtprufung kann durch KurzschlieBen aller Messleitungen (C1, C2,
P1, P2) erfolgen. Die Anzeige sollte nahezu 0000 anzeigen (abhangig von den
verwendeten Krokodilklemmen und der Art, wie sie kurzgeschlossen sind). Die
RC-LED und die RP-LED sollten ausgeschaltet sein und dadurch anzeigen, dass
alles funktioniert.
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Messen

Vor weiteren Messungen die Vorprufungen durchfihren und
sicherstellen, dass die aufgefuhrten Vorkehrungen eingehalten werden.
Die Messleitungen (farbkodiert) wie abgebildet an das Messgerat
anschlieBen.

Die Strommessleitungen mussen stets auen neben den
Potentialmessleitungen angebracht werden.

Beachten, je kurzer Potentialmessleitungen sind, desto besser sprechen
lange Potentialmessleitungen auf Rauschen an.

Zur besseren Unterdrickung von Umweltrauschen werden geschirmte
Messleitungen empfohlen.

N R ’R—‘ RN R
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Messleitungen

Die mit dem Messgerat gelieferten Messleitungen eignen sich zum AnschlieBen
an Anschlisse bis 177 mm Durchmesser oder Sammelschienen bis 17 mm Starke.
Es gibt Falle, in denen die gemessene Komponente gréBere Backen erfordert
und der Benutzer gezwungen ist, eigene Messleitungen anzufertigen. Es gibt
Falle, in denen aufgrund der Geometrie der zu testenden Komponente langere
Messleitungen erforderlich sind. Es folgen einige Hinweise hinsichtlich der
Anfertigung solcher Messleitungen:

¢ Die Lange der Potentialmessleitungen sollte moéglichst kurz sein.
e Es wird isolierter 16/0,2 mm verzinnter Kupferdraht empfohlen.

¢ Die zwei Potentialmessleitungen sollten die gleiche Lange aufweisen,
um Ungenauigkeit aufgrund von Unsymmetrie zu minimieren.

Gelieferte Potentialmessleitungen

* P1+ Messleitung, rot, abgeschirmt, 4 mm Sicherheitsanschluss,
Krokodilklemme an einem Ende fur Anschluss an den zu messenden
Widerstand. Das andere Ende wird in eine farbkodierte Buchse am
Messgerat eingesteckt (4 mm abgeschirmt).

* P2- Messleitung, blau, abgeschirmt, 4 mm Sicherheitsanschluss,
Krokodilklemme an einem Ende fur Anschluss an den zu messenden
Widerstand. Das andere Ende wird in eine farbkodierte Buchse am
Messgerat eingesteckt (4 mm abgeschirmt).

Gelieferte Strommessleitungen

e C1+ Messleitung, grun, abgeschirmt, 4 mm Sicherheitsanschluss,
Krokodilklemme an einem Ende fur Anschluss an den zu messenden
Widerstand. Das andere Ende wird in eine farbkodierte Buchse am
Messgerat eingesteckt (4 mm abgeschirmt).

* C2- Messleitung, schwarz, abgeschirmt, 4 mm Sicherheitsanschluss,
Krokodilklemme an einem Ende fur Anschluss an den zu messenden
Widerstand. Das andere Ende wird in eine farbkodierte Buchse am
Messgerat eingesteckt (4 mm abgeschirmt).
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Warmewirkungen
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Temperatur kann eine bedeutende Wirkung auf die Leistung eines
Milliohmmeters haben. Grinde dafur sind der Temperaturkoeffizient
des zu prufenden Widerstands sowie thermische EMKs tber
unterschiedlichen Leitern.

Die meisten Leiter haben einen groBen Temperaturkoeffizient fur
Widerstand. Zum Beispiel: 0,4 %/°C fur Kupfer. Ein Kupferleiter

mit einem Widerstand von 10,00 mOhm bei 20 °C erhéht sich auf
10,40 mOhm bei 30 °C. Diese Anderung sollte beim Vornehmen von
Messungen berucksichtigt werden.

Ein Strom, der durch einen Widerstand geht, wird auch seine Temperatur
erhdhen. Die Dauer des Tests kann demzufolge den Widerstand &ndern.

Beim Messen des Widerstands von Komponenten, zum Beispiel
Nebenschlissen, die Verbindungen mit ungleichen Leitern aufweisen,
kénnen thermische EMKs die Genauigkeit der Messung beeintrachtigen.
Dieser Fall kann erkannt werden, falls sich die Anzeige dndert, wenn
die Messleitungen vertauscht werden. Um fur diese Wirkung zu
kompensieren, sollte der Mittelwert der angezeigten Messwerte als
wahrliche Messung angenommen werden.
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TECHNISCHE DATEN

Elektrik

Messbereiche:
0 - 200,0 mOhm in Schritten von 100 yOhm
0 - 2000 MOhm in Schritten von 1 mOhm
0 - 20,0 Ohm in Schritten von 10 mOhm
0 - 200,0 Ohm in Schritten von 100 mOhm
0 - 2000 Ohm in Schritten von 1 Ohm

Genauigkeit:
+0,5 % Anzeige +2 Stellen Uber dem
Betriebstemperaturbereich, -15 °C bis
+55 °C, mit den gelieferten Messleitungen

Prufstrom:

1 mA => 2000 Ohm Bereich

10 mA => 200 /20 Ohm Bereiche

100 mA => 2000 m / 200 mOhm Bereiche
Priifstromgenauigkeit: +0,1 %
Schutzsicherungen:

Versorgung = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

Strom = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

Spannung = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Sicherheit: Stimmt mit CE-Vorschrift Uberein

Mechanisch

Geh&duseabmessungen: 110 mm (H) X 250 mm (B) X 190 mm (T)

Fallpriifung: IEC 61010-1, Klausel 8.3
Schlagpriifung: IEC 61010-1, Klausel 8.2.2
Gewicht: 1,542 kg
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Spezifizierte Umgebungsbedingungen
1. Gebrauch in Gebauden
2. Verschmutzungsgrad 2
3. Héhenlage bis 2000 Meter
4. Relative Luftfeuchtigkeit max. 80 %
5. Umgebungstemperatur 0 °C ~ 40 °C

q3

LVD: Stimmt Gberein mit EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

EMV: Stimmt Gberein mit EN61326-1.

Dieses Produkt stimmt mit den Anforderungen folgender Richtlinien der
europaischen Gemeinschaft Gberein: 2004/108/EG (elektromagnetische
Vertraglichkeit) und 2006/95/EG (Niederspannungsrichtlinie) (CE-
Kennzeichnung). Doch elektrisches Rauschen oder intensive
elektromagnetische Felder in der Nahe des Gerats kdnnen den Messschaltkreis
stéren. Messinstrumente reagieren auch auf unerwiinschte Impulse/Signale,
die unter Umstanden im Messschaltkreis vorkommen. Die Benutzer mussen
die nétige Sorgfalt walten lassen und geeignete Vorkehrungen treffen,

um irrefuhrende Ergebnisse bei Messungen bei Vorhandensein elektrischer
Storeinfllsse zu vermeiden.

1"
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WARTUNG UND REPARATUR

Wenn ein Fehlverhalten wahrend des Betriebs des Messgerats vermutet wird,
sollten die folgenden Schritte durchgefihrt werden, um die Ursache des
Problems genau zu bestimmen.

1. Die Batterien prufen. Die Batterie sofort ersetzen, wenn das Symbol
auf der LCD erscheint.

2. Die Bedienungsanleitungen studieren, um mégliche Fehler bei der
Bedienung zu erkennen.

AuBer dem Ersetzen der Batterie sollten Reparaturen am Messgerat
ausschlieBlich durch werkseitig autorisiertes Servicepersonal oder anderes
Fachpersonal durchgeftihrt werden.

Die Vorderseite und das Gehause kdnnen mit einer milden Lésung von
Reinigungsmittel und Wasser gereinigt werden.

Die Losung sparlich mit einem weichen Tuch auftragen und das Gerat vor
Gebrauch vollstandig trocknen lassen. Keine aromatischen Kohlenwasserstoffe,
kein Benzin bzw. keine Chlorlésungsmittel zur Reinigung verwenden.

AUSWECHSELN DER BATTERIE

1. Die Messleitungen vom Messgerat abnehmen und die
Batteriefachabdeckung und die Batterien entfernen.

2. Die Batterien befinden sich an der Unterseite des Testers.

3. Auf korrekte Polaritat achten und acht neue 1,5 V AA Batterien
einsetzen. (Alkalibatterien werden empfohlen.)

4. Die Batteriehalterung und die Batteriefachabdeckung wieder
anbringen.
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AUSWECHSELN DER SICHERUNGEN

Die maximale Dauerspannung, die Uber dem Potential und den
Strommessleitungen angelegt werden kann, betragt ungefahr 10,7 V. Wenn
mehr Spannung angelegt wird, brennen automatisch die entsprechenden
Sicherungen durch.

Die Auslésung des Schutzschalters kann jedoch werkseitig
anwendungsspezifisch angepasst werden.

Der Hersteller hat diese Methode bewusst ausgewahlt, sodass das Gerat bei
Missbrauch nicht beschadigt wird.

Es gibt drei Sicherungen:

¢ Stromversorgungssicherung
Die Stromversorgungssicherung befindet sich an der Unterseite des
Testers. Die Batteriefachabdeckung 6ffnen und die Sicherung durch eine
Sicherung des gleichen Typs (0,5 A, > 24 V, trage) ersetzen.

Sicherungen
(0,5 A/250 V)

¢ Stromschaltkreissicherung
Sicherungsschutz wird an den Stromanschlissen geboten. Diese
Sicherung befindet sich an der Unterseite der Leiterplatte. Fur den
Zugang zur Sicherung die vier Befestigungsschrauben I5sen, die die
Frontblende halten. Zwei dieser Schrauben befinden sich unter den
FuBen im Innern des Batteriefachs.

Die Sicherung brennt automatisch durch (Schutzschalter), falls am
zu testenden Widerstand Spannung vorhanden ist. Dies verhindert

Beschadigung des Messgeréats. Wenn diese Sicherung durchgebrannt ist,
bleibt die RC-LED eingeschaltet. (HBC, 0,5 A, 250 Vac, trage)

13
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Stromschaltkreis-
sicherung
(F2)

¢ Potentialschaltkreissicherung
Sicherungsschutz wird an den Potentialanschlissen geboten. Diese
Sicherung befindet sich an der Unterseite der Leiterplatte. Fur den
Zugang zur Sicherung die vier Befestigungsschrauben |6sen, die die
Frontblende halten. Zwei dieser Schrauben befinden sich unter den
FuBen im Innern des Batteriefachs.

Die Sicherung brennt automatisch durch (Schutzschalter), falls am
zu testenden Widerstand Spannung vorhanden ist. Dies verhindert
Beschadigung des Messgerats. Wenn die Vorprufungen RP nicht
aktivieren, zeigt dies an, dass diese Sicherung durchgebrannt ist.
(HBC, 0,5 A, 250 Vac, trage)

Potential-
schaltkreis-
sicherung (F1)
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MO-100
Milliohmmetro
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@ Terminali per I'applicazione di corrente 9;‘?‘;’;‘:‘2?&29" F'applicazione

Risponde ai requisiti delle direttive . I,
e CE sulle basse tensioni e sulla eDlspIay a cristalli liquidi
@ compatibilita elettromagnetica @Avvio / arresto della misura

Selettore rotativo

Spia di sovratemperatura. Accesa = Sovratemperatura o interruzione
della misura.

Resistenza troppo alta tra i cavi di corrente (fusibile).

Resistenza troppo alta tra i cavi di tensione.

AATTENZIONE
Se si illumina il IED “NO TEST”, si é disinserito il generatore di corrente.

www.GlobalTestSupply.com

sales@GlobalTestSupply.com



MO-100

Milliohmmetro
INDICE
SIMBOLL ...ttt e e eas 2
AVVERTENZE E PRECAUZIONIL........couiuiiirieiirineet ettt ne e 2
DISIMBALLAGGIO E ISPEZIONE .........ccoooiitiiiiiie ittt 3
INTRODUZIONE ..ottt sttt ettt 4
FUNZIONAMENTO ...ttt ettt s e e eae e eae e et e e eae e e eesbeeeane s 6
Preparazione all’USO ........ccoiriioie it 6
CoNtrollo delle PIle ..oueieeiiie et e e e 6
Controllo del circuito di regolazione della corrente ..........ccceeeverienrenciienns 6
Controllo del circuito di misure di t€NSIONEe ........cceceiviiieiriicircerceee e 6
Esecuzione delle MiSUre.........cciciiiiirinieiiie sttt 7
CaVi Ai MISUA ..ttt et s s r e 8
Cavi per misure di tensione FOrNiti .........cceeererrenerne e 8
Cavi per misure di corrente fOorniti........ocecueirererinirnine e 8
EFFEtti TOIMICH .. e s 9
DATE TECNICH. ..ttt ettt e bbb e b neeas 10
Dati teCniCi @lETtriCi....oecviiieeecei e 10
Dati tecnici MEeCCaNICE .....cueiiiiieiec s 10
Condizioni ambientali nominali..........coccoiiiiiiiiiiii s 1
MANUTENZIONE E RIPARAZIONIL.........ceitiieieniirieieires e nen e e 12
SOStituZIONE delle PiIle ....ceereiiieieiee s 12
Sostituzione dei fUSIDIli ........cccociviiiiiiiriicc e 13

Find Quality Products Online at: www.GlobalTestSu pply.com sales@GlobalTestSupply.com



Find Quality Products Online at:

SIMBOLI

A Attenzione. Vedere la spiegazione nel manuale
A Attenzione. Rischio di scossa elettrica
Rimuovere tutti i cavi di misura prima di eseguire la manutenzione
A o la pulizia, sostituire le pile o il fusibile, ecc.
(v} Conforme alle norme australiane di pertinenza
C€ | Conforme alle direttive della Comunita Europea

b

Non smaltire questo prodotto assieme ad altri rifiuti solidi non
differenziati. Rivolgersi a una ditta di riciclaggio qualificata

Non

AAVVERTENZA

propano o in altre atmosfere combustibili.

usare questo strumento in presenza di benzina, gas naturale,

AVVERTENZE E PRECAUZIONI

Leggere attentamente il manuale prima di usare lo strumento.

3

3

.

3

3

3

Questo strumento deve essere usato solo da una persona competente
e adeguatamente addestrata che comprenda a fondo le procedure di
analisi e misura.

Leggere il manuale attentamente e per intero prima di usare lo
strumento. Accertarsi di avere compreso le istruzioni prima di usare
questo prodotto. Seguire le istruzioni specificate per ciascuna analisi.
Prendere tutte le precauzioni necessarie. Non superare i limiti di
questo strumento.

I circuito da analizzare deve essere diseccitato e isolato prima che si
proceda alle connessioni.

Non usare cavi di misura, sonde o morsetti a coccodrillo sporchi,
danneggiati o con isolante incrinato. Tali accessori devono essere rimossi
e riparati immediatamente.

Scollegare sempre i cavi di misura prima di sostituire il fusibile o le pile.

Sostituire sempre il fusibile con uno di tipo e portata identici; accertarsi
che il fusibile si adatti senza problemi ai terminali.

Verificare le posizioni degli interruttori e le connessioni dei cavi prima
di procedere alle misure. Tracciare un diagramma per accertarsi che lo
schema e la tecnica di misura siano corretti e chiari.
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¢ Non toccare nessun cavo o connessione esposti o altre parti sotto
tensione di un circuito elettrico. In caso di dubbio, controllare se il
circuito € sotto tensione prima di toccarlo.

Precauzioni

e Accertarsi sempre che il circuito da analizzare sia disinserito, isolato e
completamente diseccitato prima di collegare i cavi di misura.

* Se & probabile che il sistema di protezione dello strumento si & guastato
a causa di danni elettrici, meccanici o ambientali, non usarlo; restituirlo
al piu vicino rivenditore per farlo controllare e riparare.

* Per prevenire danni al display a cristalli liquidi, non immagazzinare lo
strumento a temperature minori di -20 °C. Tenere anche presente che
sotto 0 °C il display funziona a rilento.

|AAttenzione. Rischio di scossa elettrica.

DISIMBALLAGGIO E ISPEZIONE
La confezione deve contenere:
1 milliohmmetro MO-100

1 cinghia da tracolla

1 cavo di misura (verde)

1 cavo di misura (rosso)

1 cavo di misura (blu)

1 cavo di misura (nero)

8 pila alcaline stilo (AA) da 1,5V

1 fusibile di ricambio (0,5 A/250 V)
1 copia del manuale d'uso

Se uno di questi articoli € danneggiato o manca, restituire I'intera confezione
al punto di acquisto perché venga sostituita.
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INTRODUZIONE

3

3

3

Questo milliohmmetro & uno strumento a batteria che applica una
corrente di limitata entita al circuito da analizzare permettendo di
eseguire misure stabili e precise di resistenza in un ampio intervallo
di valori.

La risoluzione alla portata minima & pari a 100 ygohm, mentre alla
portata massima & pari a 1 ohm.

Lo strumento ha cinque portate, da 200,0 milliohm a 2000 ohm.

Le misure vengono visualizzate su un display a cristalli liquidi
personalizzato a 3 cifre e mezzo di grandi dimensioni.

Lo strumento funziona solo a pile (alcaline o ricaricabili equivalenti).

Ha un generatore di corrente costante regolata in grado di applicare
1 mA, 10 mA e 100 mA.

Lo strumento applica tale corrente alla resistenza da misurare attraverso
i terminali C1 (+) e C2 (-).

La caduta di tensione ai capi della resistenza da misurare viene misurata
tra i terminali P1 (+) e P2 (-).

Se la corrente cessa di essere regolata, si illumina il LED Rc, indicando
che la resistenza nel circuito di corrente & troppo alta (si puo eliminare il
problema di regolazione riducendo la corrente, ossia selezionando una
portata maggiore di resistenza).

Se si illumina il LED Rp significa che la tensione misurata ai capi della
resistenza e troppo alta e quindi esiste un sovraccarico.

La resistenza viene misurata con precisione quando i LED Rp e Rc
non si illuminano. Se uno di questi LED si illumina, la misura puo
essere imprecisa.

Lo strumento incorpora un display a cristalli liquidi personalizzato

a 3 cifre e mezzo visibili nella maggior parte delle condizioni di
illuminazione, che indica le varie condizioni (tenuta, m, segnale acustico,
polarita del carico, + o -, variazione automatica del punto decimale).

Lo strumento esegue misure per 10 secondi se si preme il pulsante “ON"
“TEST re” per meno di 2 secondi. Se si preme questo pulsante per piu di
3 secondi, la misura viene eseguita per 60 secondi.

Lo strumento si spegne quando si porta il selettore rotativo nella
posizione “OFF".
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Lo strumento “tiene” I'ultima lettura prima di interrompere la misura.

Lo strumento & protetto con un fusibile e ha una barra di blocco tra
CleC2.

La barra di blocco viene inserita dalla tensione; se questa € troppo
alta, la barra di blocco fa intervenire automaticamente il fusibile per
interrompere il circuito.

Il circuito tra P1 e P2 & pure protetto contro le sovratensioni ma non ha
un fusibile.

Lo strumento ha un sistema di spegnimento da sovratemperatura; la
rilevazione della temperatura & eseguita attraverso il transistor del
circuito di regolazione della corrente.

Se il LED di sovratemperatura si illumina, lasciare raffreddare lo
strumento prima di continuare a usarlo.

Il milliohmmetro, grazie alle portate che vanno da 100 yjohm a
2000 ohm, & adatto per un’ampia gamma di applicazioni come:

-

. Misura della resistenza degli avvolgimenti di motori elettrici,
generatori e trasformatori.

N

. Misura del collegamento equipotenziale in impianti minerari, di
aeroplani, ferroviari, di imbarcazioni, domestici e industriali.

w

. Verifica della continuita principale dell’anello nei cablaggi di impianti
domestici e industriali.

4. Misure di resistenza in apparecchiature elettroniche come shunt,
guide di schede di circuiti, commutatori e rele.

v

Verifica di giunzioni a compressione in linee aeree.

o

Misure e manutenzione di apparecchiature di quadri di
commutazione/sottostazioni su elementi quali fusibili, giunzioni,
contatti e collegamenti equipotenziali.
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FUNZIONAMENTO

Preparazione all’'uso

Quando si apre la confezione, verificare che lo strumento non abbia danni
visibili ed eseguire le verifiche preliminari descritte nel manuale d'uso per
accertarsi che funzioni correttamente. Se si riscontrano danni o se lo strumento
non funziona bene, restituirlo al rivenditore.

Controllo delle pile

Se sul display compare il simbolo della batteria, sostituire le pile con pile
alcaline nuove prima di procedere.

Controllo del circuito di regolazione della corrente
e Collegare i cavi della corrente a C1 e C2.

e Selezionare una portata e mettere in cortocircuito tra di loro i cavi. Il
LED RC deve spegnersi, indicando che il circuito di regolazione della
corrente funziona bene.

Controllo del circuito di misure di tensione
e Collegare i cavi della tensione a P1 e P2.

* Mettere in cortocircuito tra di loro i cavi tra P1 e P2. Il display deve
indicare 0000.

e Rimuovere il cortocircuito da P1 e P2 e da C1 e C2. Se si collega il cavo
P1 con C1 e il cavo P2 con C2 il LED RP si deve illuminare, indicando una
sovratensione o un sovraccarico.

Questa verifica puo essere ripetuta per tutte le portate se necessario.

Inoltre & possibile verificare I'indicazione di polarita del millivoltmetro
collegando il cavo P1 con C2 e il cavo P2 con C1; il LED RP si deve illuminare,
indicando una sovratensione o un sovraccarico. Sul display deve comparire
I'indicazione - per mostrare il cambio di polarita.

Si pud eseguire una verifica totale mettendo tra di loro in cortocircuito tutti

i cavi di misura: C1, C2, P1, P2. L'indicazione del display deve essere prossima
0000 (a seconda dei morsetti a coccodrillo adoperati e di come sono messi in
cortocircuito). Entrambi i LED RC e RP devono essere spenti, indicando che tutti
i circuiti funzionano bene.
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Esecuzione delle misure

Effettuare le verifiche preliminari prima di procedere con le misure e
accertarsi di prendere le precauzioni specificate.

Collegare i cavi di misura (codificati a colori) allo strumento
come illustrato.

| cavi di misura della corrente devono essere sempre all’esterno dei cavi
di misura della tensione.

Tenere presente che quanto piu corti sono i cavi di misura della
tensione, tanto maggiore & la sensibilita con cui cavi di misura lunghi
rilevano rumore.

Ai fini di una migliore reiezione del rumore ambientale si suggerisce di
usare cavi di misura schermati.
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Cavi di misura

| cavi di misura forniti con lo strumento sono adatti per il collegamento con
conduttori di diametro sino a 17 mm o con barre di distribuzione di spessore
sino a 17 mm. Nei casi in cui i componenti da analizzare richiedono ganasce

piu grandi, e consigliabile costruire cavi appositi. Nei casi in cui occorrono

cavi pitl lunghi a causa della geometria dei componenti da analizzare, seguire

queste indicazioni:

® La lunghezza dei cavi di tensione deve essere quanto piu piccola possibile.

¢ Sisuggerisce di usare cavi in rame stagnato 16/0,2 mm.

¢ | due cavi di tensione devono essere della stessa lunghezza, per ridurre al

minimo le imprecisioni dovute allo sbilanciamento.

Cavi per misure di tensione forniti

¢ |l cavo di misura P1+ & di colore rosso, schermato, con spinotto di

sicurezza da 4 mm dotato all’estremita di un morsetto a coccodrillo per il
collegamento alla resistenza da misurare. L'altra estremita va collegata al

jack codificato a colori (schermato da 4 mm) dello strumento.

3

da 4 mm dotato all’estremita di un morsetto a coccodrillo per il

collegamento alla resistenza da misurare. L'altra estremita va collegata al

jack codificato a colori (schermato da 4 mm) dello strumento.

Cavi per misure di corrente forniti

¢ |l cavo di misura C1+ & di colore verde, schermato, con spinotto di

sicurezza da 4 mm dotato all’estremita di un morsetto a coccodrillo per il
collegamento alla resistenza da misurare. L'altra estremita va collegata al

jack codificato a colori (schermato da 4 mm) dello strumento.

Il cavo di misura C2- & di colore nero, schermato, con spinotto di

sicurezza da 4 mm dotato all’estremita di un morsetto a coccodrillo per il
collegamento alla resistenza da misurare. L'altra estremita va collegata al

jack codificato a colori (schermato da 4 mm) dello strumento.

www.GlobalTestSupply.com
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Effetti termici
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La temperatura puo avere un effetto notevole sulle prestazioni di
un milliohmmetro, a causa del coefficiente di temperatura della
resistenza da misurare e della forza elettromotrice che si genera fra
conduttori diversi.

La maggior parte dei conduttori ha un coefficiente di temperatura
notevole. Ad esempio, 0,4%/°C per il rame. Un conduttore di rame con
resistenza di 10,00 milliohm a 20 °C passa a 10,40 milliohm a 30 °C.
Occorre tenere presente questa variazione quando si eseguono misure.

Quando in una una resistenza c'e corrente, la sua temperatura aumenta.

Quindi la durata della misura puo fare variare la resistenza.

Quando si misura la resistenza di un componente, ad esempio una
resistenza di shunt, che ha giunzioni tra conduttori diversi, la forza
elettromotrice di natura termica puo influire sulla precisione della
misura. Questa condizione puo essere rilevata se la lettura cambia
quando si scambiano i cavi. Per compensare questo effetto, calcolare la
media di due letture per determinare la vera misura.
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DATI TECNICI
Dati tecnici elettrici

Portate
0 - 200,0 milliohm con incrementi di 100 pohm
0 - 2000 milliohm con incrementi di 1 milliohm
0 - 20,00 ohm con incrementi di 10 milliohm
0 - 200,0 ohm con incrementi di 100 milliohm
0 - 2000 ohm con incrementi di 1 ohm
Precisione
+0,5% della lettura =2 cifre nell'intervallo
delle temperature di funzionamento, da-15 °C a
+55 °C, con i cavi di misura in dotazione
Corrente di misura
1 mA => portata di 2000 ohm
10 mA => portate di 200/20 ohm
100 mA => portate di 2000/200 milliohm
Precisione della corrente di misura +0,1%
Fusibili
Alimentazione = 0,5 A, elevata capacita di interruzione, 5 x 20 mm, DIN
Corrente = 0,5 A, elevata capacita di interruzione, 5 x 20 mm, DIN
Tensione = 0,5 A, elevata capacita di interruzione, 5 x 20 mm, DIN

Sicurezza: a norma CE

Dati tecnici meccanici

Dimensioni: 110 mm x 250 mm x 190 mm (A x L x P)
Prova di caduta: IEC 61010-1, sezione 8.3

Prova di impatto: IEC 61010-1, sezione 8.2.2

Peso: 1,542 kg
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Condizioni ambientali nominali
1. Uso al coperto
2. Grado di inquinamento 2
3. Altitudine: sino a 2000 metri
4. Umidita relativa: 80% max

5. Temperatura ambiente: 0 °C ~ 40 °C

q3

LVD: a norma EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

Compatibilita elettromagnetica: a norma EN61326-1.

Questo prodotto & conforme ai requisiti delle seguenti direttive della
Comunita Europea: 2004/108/CE (Compatibilita elettromagnetica) e 2006/95/CE
(Direttiva sulla bassa tensione) (marchio CE). Tuttavia, rumore elettrico o campi
elettromagnetici intensi vicino all’apparecchio possono disturbare il circuito

di misura. Inoltre gli strumenti di misura risponderanno a segnali indesiderati
che possono essere presenti nel circuito di misura. Gli utenti devono esercitare
cautela e prendere le opportune precauzioni per evitare risultati falsi quando
si eseguono misure in presenza di interferenze elettroniche.

1"
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MANUTENZIONE E RIPARAZIONI

Se sembra che lo strumento non funzioni bene, procedere come segue per
individuare la causa del problema:

1. Controllare le pile; sostituirle immediatamente quando sul display
compare l'icona “EA".

2. Rileggere le istruzioni per I'uso, per accertarsi di non avere compiuto
operazioni sbagliate.

Tranne che per la sostituzione delle pile, ogni intervento sullo strumento deve
essere eseguito solo da un centro di assistenza autorizzato dalla fabbrica o da
altro personale di manutenzione qualificato.

Il pannello anteriore e I'involucro possono essere puliti con una soluzione di
detergente neutro e acqua.

Applicare in quantita moderata con un panno morbido e lasciare asciugare
completamente prima dell’'uso. Non utilizzare idrocarburi aromatici o solventi
clorurati per la pulizia.

SOSTITUZIONE DELLE PILE

1. Scollegare i cavi di misura dallo strumento e togliere il coperchio dello
scomparto delle pile.

2. Rimuovere le pile.

3. Sostituirle con otto pile stilo (AA) da 1,5V, prestando attenzione a
rispettare la giusta polarita (si suggerisce I'uso di pile alcaline).

4. Riposizionare il supporto delle pile e il coperchio dello scomparto.

www.GlobalTestSupply.com
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SOSTITUZIONE DEI FUSIBILI

La massima tensione continua applicabile tra i terminali di tensione e di corrente
@ pari a circa 10,7 V; una tensione superiore fa intervenire i rispettivi fusibili.

Tuttavia il punto di intervento della barra di blocco puo essere regolato in
fabbrica secondo la specifica applicazione.

Si prevengono cosi danni allo strumento in caso di abuso.

Lo strumento ha tre fusibili:

Find Quality Products Online at:

Fusibile del circuito di alimentazione

Questo fusibile & situato sotto il coperchio dello scomparto delle pile.
Aprire il coperchio e costituire il fusibile con uno dello stesso tipo
(0,5 A, > 24V, intervento lento)

Fusibili
(0,5A/250V)

Fusibile del circuito di corrente

Protegge il circuito tra i terminali della corrente. E situato sotto la scheda
di circuiti stampati. Per accedere a questo fusibile, svitare le quattro viti
di fissaggio del pannello anteriore. Due di queste viti sono situate sotto i
piedini, le altre due all’interno dello scomparto delle pile.

L'intervento del fusibile & causato dalla barra di blocco, se alla resistenza
da misurare € applicata una tensione eccessiva, per prevenire danni allo

strumento. Se il fusibile interviene, il LED Rc rimane acceso. (Fusibile a
elevata capacita di interruzione, 0,5 A, 250 V c.a., intervento lento.)

13
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Fusibile del
circuito di
corrente (F2)

¢ Fusibile del circuito di tensione
Protegge il circuito tra i terminali della tensione. E situato sotto la
scheda di circuiti stampati. Per accedere a questo fusibile, svitare le
quattro viti di fissaggio del pannello anteriore. Due di queste viti sono
situate sotto i piedini, le altre due all'interno dello scomparto delle pile.

L'intervento del fusibile & causato dalla barra di blocco, se alla resistenza
da misurare & applicata una tensione eccessiva, per prevenire danni

allo strumento. Se quando si eseguono le verifiche preliminari il LED RP
non si illumina, significa che il fusibile & intervenuto. (Fusibile a elevata
capacita di interruzione, 0,5 A, 250 V c.a., intervento lento.)

Fusibile del
circuito di
tensione (F1)
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MO-100
Miliohmiémetro
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MICROPROCESSOR CONTROLLED AUTO-HOLD
\)) HOLD)] Hz |2000ma |
AC mv
Dc o 20000,
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2000mQe
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DIGITAL MILLIOHM METER OFF
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@ Terminales de inyeccion de corriente

9Cumple los requisitos de baja tension
y compatibilidad electromagnética

o

@Interruptor selector giratorio

@ Terminales de inyeccion de potencial

@Pantalla de cristal liquido

@Iniciar/ Detener la prueba

Indicador de exceso de temperatura. lluminado = Hay un exceso de
temperatura o se ha detenido la prueba.

La resistencia entre los conductores de corriente es demasiado alta (fusible).

La resistencia entre los conductores de potencial es demasiado alta.

A jPRECAUCION!

Si esta iluminado el LED “NO TEST”, se ha detenido la fuente de corriente.
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SIMBOLOS

A iPrecaucion! Consulte la explicacién incluida en este manual
A Precaucién: Riesgo de descarga eléctrica

Retire todos los conductores de prueba antes de realizar el
A mantenimiento, la limpieza, el reemplazo de la bateria, el

reemplazo del fusible, etc.

Cumple las normas australianas relevantes

43

Cumple las directivas europeas

X

No se deshaga de este producto utilizando los servicios
municipales de recoleccion de desechos sin clasificar. Pongase en
contacto con un reciclador calificado para desecharlo.

AjADVERTENCIA!

No utilice este instrumento en presencia de gasolina, gas natural,
propano o en otras atmésferas combustibles.

AVISOS DE ATENCION Y PRECAUCION

Consulte este manual antes de utilizar la unidad.

.

3

Este instrumento sélo debe ser utilizado por una persona competente,
correctamente formada, que comprenda cabalmente el procedimiento
de prueba y medicion.

Lea todo el manual de uso detenidamente antes de usar el instrumento.
Comprenda cabalmente las instrucciones antes de utilizar este producto.
Siga las instrucciones de cada prueba. Tome todas las precauciones
necesarias. No exceda los limites de este instrumento.

El circuito sometido a prueba debe estar desactivado y aislado para
poder realizar conexiones.

No utilice conductores de prueba, sondas ni pinzas de conexiéon que
estén sucios, dafiados o tengan un aislamiento roto o agrietado. Dichos
accesorios deben retirarse y repararse de inmediato.

Desconecte siempre los conductores de prueba antes de reemplazar
cualquier fusible o bateria.

Reemplace siempre el fusible con otro del mismo tipo y valor nominal;

asegurese de que esté correctamente colocado en los terminales
del fusible.

www.GlobalTestSupply.com

sales@GlobalTestSupply.com



¢ Verifique por duplicado la posicién del interruptor y las conexiones de
los conductores antes de medir. Haga un esquema para asegurarse del
correcto funcionamiento y de que se haya comprendido cabalmente el
principio de medicién y éste sea correcto.

¢ No toque ningun cableado expuesto, conexiones u otras partes con
corriente de un circuito eléctrico. En caso de duda, verifique la tension
del circuito antes de tocarlo.

Precauciones

e Asegurese siempre de que el circuito que desea medir esté apagado,
aislado y completamente desconectado antes de conectar los
conductores de prueba.

Si es probable que la proteccién del instrumento haya resultada
perjudicada debido a dafios eléctricos, mecanicos o medioambientales,
no lo utilice. Debera devolverse al distribuidor o agente mas cercano
para su verificacion y reparacion.

Para evitar dafos a la pantalla de cristal liquido, debera respetarse

la temperatura minima de almacenamiento de -20 °C. También debe
tenerse en cuenta que por debajo de los 0 °C el funcionamiento de la
pantalla LCD sera muy lento.

AAdvertencia, riesgo de descarga eléctrica.

DESEMBALAJE E INSPECCION
La caja de envio debe incluir:
1 Miliohmiémetro MO-100

Correa para el hombro

Conductor de prueba (color verde)
Conductor de prueba (color rojo)
Conductor de prueba (color azul)

Bateria alcalina (TAMANO AA, 1,5 V)
Fusible de repuesto (0,5 A/ 250 V)

1
1
1
1
1 Conductor de prueba (color negro)
8
1
1 Manual de uso

Si alguno de los elementos estuviera danado o faltara, devuelva el paquete
completo al lugar de compra para hacer un cambio.

3
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INTRODUCCION

¢ El miliohmiémetro es un instrumento que funciona con baterias y
suministra una corriente baja al circuito sometido a prueba, con el cual
se puede hacer una medicion estable y exacta de resistencias bajas, a lo
largo de un amplio rango de valores.

® Laresolucién en el rango mas bajo es de 100 p ohmios y en el rango mas
alto de 1 ohmio.

El multimetro tiene 5 rangos de medicién, de 200,0 miliohmios a
2.000 ohmios.

¢ Las mediciones se muestran en una pantalla personalizada de cristal
liquido de 32 digitos, con digitos grandes.

Este instrumento se alimenta exclusivamente con baterias (alcalinas o
equivalente recargable).

3

Tiene una fuente de corriente constante de CC regulada, con una
corriente de 1 mA, 10 mA'y 100 mA.

El instrumento suministra dicha corriente a la resistencia que se esta
midiendo por medio de los terminales C1y C2 (donde C1 es +, y C2 es -).

3

3

La caida de tension a través de la resistencia sometida a prueba prueba
se mide con los terminales de potencial P1y P2 (donde P1 es +, y P2 es -).

En caso de desaparecer la regulacién de la corriente, se iluminara el LED
Rc para indicar que la resistencia del circuito de corriente es demasiado
alta. (Disminuir la corriente mediante la seleccion de un rango de
resistencia mas alto puede resolver la regulacién.)

En caso de iluminarse el LED Rp, esto significa que la tension medida en
la resistencia es demasiado alta, y por lo tanto, se ha superado el rango.

La resistencia se mide con exactitud cuando no se iluminan los LED RP
y RC. Si alguno de estos indicadores LED esta encendido, la medicion
puede ser inexacta.

¢ El medidor tiene integrada una pantalla personalizada de cristal
liquido de 32 digitos que puede verse en la mayoria de las condiciones
de iluminacién. Esta pantalla indica distintas situaciones (retencion,
m, zumbador, polaridad de la carga, + o -, cambio automatico del
punto decimal).

3

El instrumento toma mediciones durante 10 segundos si se mantiene
pulsado el boton “ON” “TEST re” durante menos de 2 segundos. Si se
mantiene pulsado el mismo boton durante mas de 3 segundos, la prueba
continuara durante 60 segundos.
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El interruptor del comprobador se apaga completamente cuando el
interruptor giratorio se encuentra en la posicion “OFF”.

El comprobador retiene la Gltima lectura usando la funcion “Hold” antes
de interrumpir la prueba.

El comprobador esta protegido con fusibles y tiene una proteccién
contra sobretensiones entre C1y C2.

Esta proteccidn se activa con la tension. Si la tension es demasiado alta,
la proteccion quemara el fusible automaticamente para interrumpir
el circuito.

La tensién entre P1y P2 también esta protegida contra sobretensiones,
pero no tiene fusible.

El comprobador tiene apagado por temperatura. La deteccion de la
temperatura se hace mediante el transistor de regulacién de corriente.

Si se enciende este LED de temperatura excesiva, deje que el instrumento
se enfrie antes de continuar.

El miliohmiémetro, con su rango de medicion de 100 u ohmios a
2.000 ohmios, es apto para un amplio rango de aplicaciones como:

—_

. Medicion de la resistencia del devanado de motores eléctricos,
generadores y transformadores.

N

. Pruebas de conexién a tierra en minas, aeronaves, ferrocarriles,
embarcaciones, instalaciones de cableado doméstico e industrial.

w

. Medicion de pruebas de continuidad principal del anillo en
instalaciones de cableado industrial y doméstico.

4. Medicion de la resistencia en equipo electrénico: derivaciones, pistas
pcb, interruptores y resistencia de relés.

w1

. Verificacion de juntas de compresion en tendidos aéreos.

o

Pruebas y mantenimiento de equipos de conmutadores/subestaciones
en articulos como fusibles, juntas, contactos y tomas de tierra.
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FUNCIONAMIENTO

Preparacién para el uso

Cuando se desembala, el comprobador debe inspeccionarse en busca
de cualquier signo visible de dafios, y deben realizarse las verificaciones
preliminares descritas en el manual de uso para asegurar un correcto
funcionamiento. Si hay signos de dafio, o si el instrumento no funciona
correctamente, devuélvalo al proveedor mas cercano.

Verifique la bateria

Si el simbolo de bateria aparece en la pantalla LCD, reemplace las baterias con
baterias alcalinas nuevas antes de continuar.

Verifique la regulacion de la corriente
¢ Conecte los conductores de corriente a C1y C2.

¢ Seleccione un rango y ponga los conductores de prueba de corriente en
cortocircuito. El LED RC deberia apagarse, indicando que la regulacién
de corriente es correcta.

Verifique la medicion de la tension
e Conecte los conductores de potencial a P1y P2.
* Ponga P1y P2 en cortocircuito. La pantalla deberia indicar 0000.

* Retire el cortocircuito de P1y P2, y de C1y C2. Al tocar los conductores
de prueba de potencial P1 a C1y P2 a C2, el LED RP deberia iluminarse,
indicando una sobretension o sobrerrango.

Esta comprobacion puede repetirse para todos los rangos, en caso de
ser necesario.

También puede verificar la indicacién de polaridad del milivoltimetro tocando
los conductores de prueba de potencial P1a C2y P2 a C1; el LED RP deberia
iluminarse, indicando una sobretension o sobrerrango. El indicador - deberia
indicar - en la pantalla LCD para indicar el cambio en la polaridad.

Puede hacerse una verificacion total poniendo en cortocircuito todos los
conductores de prueba entre si: C1, C2, P1, P2. La pantalla deberia indicar un
valor préximo a 0000 (dependiendo de las pinzas de conexién utilizadas y
cémo se aplica el cortocircuito). Tanto el LED RC como el LED RP deben estar
apagados, indicando que todo esta funcionando correctamente.
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Medicion
¢ Realice las verificaciones preliminares antes de proceder con la medicion
y asegurese de que se hayan observado las precauciones indicadas.

Conecte los conductores de prueba (codificados con colores) al
instrumento, tal como se muestra.

Los conductores de prueba de corriente siempre deben estar fuera de los
conductores de prueba de potencial.

Tenga en cuenta que cuando mas cortos sean los conductores de prueba
de potencial, mejor detectaran el ruido los conductores de prueba de
potencial mas largos.

Se recomiendan conductores de prueba blindados para rechazar mejor el
ruido medioambiental.
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Conductores de prueba

Los conductores de prueba suministrados con el instrumento son aptos para
conectar a conductores de hasta 17 mm de didmetro o barras de bus de

17 mm de grosor. Habra situaciones en las que el elemento medido requerira
mordazas mas grandes, y se aconseja que el usuario prepare sus propios
conductores. También habra situaciones en las que se requieren conductores
mas largos debido a la geometria del elemento sometido a prueba. Algunas
indicaciones que pueden resultarle utiles para montar dichos conductores:

* Los conductores de potencial debera ser lo mas cortos posibles.
* Se recomienda el uso de cables de cobre estafiado, aislado, de 16/0,2 mm.

* Los dos conductores de potencial deben tener la misma longitud para
minimizar las imprecisiones debidas a desequilibrio.

Conductores de prueba de potencial suministrados

¢ El conductor de prueba P1+ es de color rojo, blindado, con un enchufe
de seguridad de 4 mm que tiene una pinza de conexién en un extremo
para conectar a la resistencia que se desea medir. El otro extremo
se enchufa en las tomas del medidor (4 mm, blindado) codificadas
con colores.

3

El conductor de prueba P2- es de color azul, blindado, con un enchufe de
seguridad de 4 mm que tiene una pinza de conexién en un extremo para
conectar a la resistencia que se desea medir. El otro extremo se enchufa
en las tomas del medidor (4 mm, blindado) codificadas con colores.

Conductores de prueba de corriente suministrados

¢ El conductor de prueba C1+ es de color verde, blindado, con un enchufe
de seguridad de 4 mm que tiene una pinza de conexién en un extremo
para conectar a la resistencia que se desea medir. El otro extremo
se enchufa en las tomas del medidor (4 mm, blindado) codificadas
con colores.

El conductor de prueba C2- es de color negro, blindado, con un enchufe
de seguridad de 4 mm que tiene una pinza de conexién en un extremo
para conectar a la resistencia que se desea medir. El otro extremo

se enchufa en las tomas del medidor (4 mm, blindado) codificadas

con colores.

3
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Efectos térmicos
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La temperatura puede tener un efecto significativo en el funcionamiento
de un miliohmiémetro debido al coeficiente de temperatura de la
resistencia sometida a prueba y a los campos electromagnéticos térmicos
de los diferentes conductores.

La mayoria de los conductores tiene un elevado coeficiente de
temperatura para la resistencia. Por ejemplo: 0,4%/°C para el cobre.

Un conductor de cobre que tiene una resistencia de 10,00 m ohmios a
20 °C aumentara a 10,40 m ohmios a 30 °C. Este cambio debe tenerse en
cuenta al realizar mediciones.

Una corriente que pasa por una resistencia también eleva su
temperatura. Por lo tanto, la duracién de la prueba pueda cambiar la
resistencia.

Al medir la resistencia de un elemento, como por ejemplo derivaciones
de corriente que utilizan diferentes juntas de conductores, el campo
electromagnético térmico puede afectar a a exactitud de la medicién.
Esta situacion puede detectarse si se altera la lectura al invertirse los
conductores. Para compensar este efecto, debe tomarse el promedio de
dos lecturas como la medicién correcta.
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ESPECIFICACIONES

Eléctricas
Rangos de medicion:
0 - 200,0 m ohmios en pasos de 100 y ohmios
0 - 2000 m ohmios en pasos de 1 m ohmios
0 - 20,00 m ohmios en pasos de 10 m ohmios
0 -200,0 m ohmios en pasos de 100 m ohmios
0 - 2000 ohmios en pasos de 1 ohmio
Precision:
+0,5 % de la lectura +2 digitos a lo largo del
rango de temperatura de funcionamiento, de -15°C a
+55 °C, con los conductores de prueba suministrados
Corriente de comprobacion:
1 mA => rango de 2000 ohmios
10 mA => rangos de 200/ 20 ohmios
100 mA => rangos de 2000 m / 200 m ohmios
Precisioin de la corriente de prueba: +0,1 %
Fusibles de proteccion:
Suministro = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Corriente = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Tensién = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Seguridad: Cumple la normativa CE

Mecanicas

Tamaiio de la carcasa: 110 mm (alto) X 250 mm (ancho) X 190 mm

(profundidad)

Prueba de caida: IEC 61010-1, cldusula 8.3
Prueba de impacto: IEC 61010-1, cldusula 8.2.2
Peso: 1,542 kg
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Condiciones medioambientales nominales
1. Uso en interiores
2. Grado de contaminacion 2
3. Altitud de hasta 2000 metros
4. Humedad relativa de 80 % max

5. Temperatura ambiente de 0 °C ~ 40 °C

q3

LVD: Cumple la norma EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

Compatibilidad electromagnética: Cumple la norma EN61326-1.

Este producto cumple los requisitos de las siguientes directivas de la
Comunidad Europea: 2004/108/EC (Compatibilidad electromagnética) y
2006/95/EC (Directiva de bajo voltaje) (marca CE). No obstante, la presencia
de impulsos eléctricos o campos electromagnéticos intensos cerca del equipo
puede afectar al funcionamiento del circuito de medicién. Los instrumentos de
medicién también responden ante sefales no deseadas que estén presentes
en el circuito de medicion. Los usuarios deben obrar con cuidado y tomar las
precauciones adecuadas para evitar resultados erréneos al medir en presencia
de interferencias electronicas.

1"
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MANTENIMIENTO Y REPARACION

Si parece que el medidor no funciona bien, realice los pasos siguientes para
identificar la causa del problema:
1. Compruebe la bateria. Reemplace la bateria inmediatamente cuando
aparezca el simbolo “E=1” en la pantalla LCD.

2. Repase las instrucciones de funcionamiento por si hubiera cometido
algun error en algun procedimiento.

Excepto el cambio de la bateria, cualquier otra reparacion del medidor debera
llevarla a cabo exclusivamente un centro de servicio autorizado por la fabrica u

otro personal cualificado para reparacion de instrumentos.

El panel frontal y la caja pueden limpiarse con una solucién suave de
detergente y agua.

Aplique sélo una pequefa cantidad de dicha solucién con un pafio suave
y séquelo por completo antes de su utilizacion. No utilice hidrocarburos
aromaticos, gasolina ni solventes clorados para la limpieza.

REEMPLAZO DE BATERIAS

1. Desconecte los conductores de prueba del instrumento y retire la tapa
de la bateria y las baterias.

2. La bateria del comprobador esta situada debajo del instrumento.

3. Reemplace con ocho baterias ligeras AA de 1,5V, con cuidado de
respetar la polaridad correcta. (Se recomiendan baterias alcalinas.)

4. Vuelva a instalar el soporte de las baterias y la tapa del compartimiento.
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REEMPLAZO DE LOS FUSIBLES

La maxima tension continua que puede aplicarse a través de los conductores
de potencial y corriente es de aproximadamente 10,7 V. Si se aplica una tensién
superior, los respectivos fusibles se quemaran automaticamente.

No obstante, el activador de proteccion contra sobretension puede ajustarse
en la fabrica conforme a la aplicacion especifica que se le dé.

Hemos seleccionado este método especialmente para no causar dafios al
instrumento, en caso de uso indebido.

Hay tres fusibles:

Find Quality Products Online at:

¢ Fusible del suministro eléctrico
El fusible del suministro eléctrico esta situado debajo del instrumento.
Abra el compartimento de las baterias y reemplace el fusible con otro
del mismo tipo (0,5 A, > 24 V, quemado lento)

Fusibles
(0,5A/250V)

* Fusible del circuito de corriente
Se proporciona proteccion por fusibles en los terminales de corriente.
Este fusible esta situado debajo de la tarjeta de circuitos impresos. Para
acceder al mismo, debera desatornillar los cuatro tornillos de montaje
que sujetan el panel frontal. Dos de estos tornillos se encuentran
situados bajo las patas, y los otros dos se encuentran dentro del
compartimiento de las baterias.

El fusible se quema automaticamente por el protector contra
sobretension, si es que hay presente tension en la resistencia sometida a
prueba. Esto sirve para evitar dafos al instrumento. Si el indicador LED
RC permanece encendido. significa que este fusible esta quemado.
(HBC, 0,5 A, 250 VCA, quemado lento)

13
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Fusible del
circuito de
corriente (F2)

¢ Fusible del circuito de potencial
Se proporciona proteccion por fusibles en los terminales de potencial.
Este fusible esta situado debajo de la tarjeta de circuitos impresos. Para
acceder al mismo, debera desatornillar los cuatro tornillos de montaje
que sujetan el panel frontal. Dos de estos tornillos se encuentran
situados bajo las patas, y los otros dos se encuentran dentro del
compartimiento de las baterias.

La proteccidn contra sobretension quema automaticamente el fusible
si hay tensidn presente en la resistencia sometida a prueba. Esto sirve
para evitar dafos al instrumento. Si en las pruebas preliminares no

se enciende RP, significa que este fusible esta quemado. (HBC, 0,5 A,
250 VCA, quemado lento)

Fusible del
circuito de
potencial (F1)
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MO-100
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9
. e N
C,| P, P,| C,
OnC_ 4, PaO
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0 KnemMbI nogaum Toka

9 CooTBeTCTBYE TPEGOBAHUAM OUPEKTUB

66

9 KnemMmbI nogaumn HanpskeHus

o (4]

9 Kupokokpuctannuueckuin gucnnein
MO HU3KOMY HaMNPSKEHUIO U

3MeKTPOMarHMTHOW COBMECTUMOCTU
Bpauarownincs cenekTopHbIn
nepexntovarens

@ 3anyck / ocTtaHOB npolecca
U3MepeHus

WHamkaTop npeBbIweHns Temnepatypbl. CBETUTCA = NpeBblweHne
TemnepaTypbl NN OCTaHOBKA M3MEPEHUS.

COHPOTMB.HEHMG MexXay wynaMmm ToKa CIMuWKOM BbICOKOe
(npenoxpaHuTens!).

ConpoTUBIEHUE MeXAy WynamMmmn HanpsbkKeHUs! CNULLKOM BbICOKOE.

A BHUMAHMUE!
Ecnu ceetoauoa NO TEST cBeTUTCA, UCTOYHUK TOKA OCTAHOBIEH.
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YCNOBHbIE OBO3HAYEHUA

A BHumaHue! OnucaHne cM. B 3TOM PYKOBOACTBE

/\ | BHuMaHne! OnacHOCTb NOpaXeHus anekTPUYECKMM TOKOM

A lMepen TeXHNYECKMM 0BCIYXMBAHNEM, YNCTKON, 3amMeHoil BaTapen
WM NPEsOXpaHNTENeil 1 T.4. HEOBXOAMMO OTCOEANHIUTS BCE Ly

€ | Cootserctre aBCTPANMiiCKMM CTaHAapTaM

(q3 CooTBeTcTBME AnpekTeam EC
He BbiGpachiBaliTe TOKON3MEPUTENbHbIE KLY kak OBbIYHbIE

X BbITOBbIE OTXOAbLI. OBpPaTUTECH K KBANMMMULIMPOBAHHOMY WHXEHEPY NO

ytnnusauun.

VAPRE [IETV T

A OPER MEF
yAALR I ag =~ =P ARIEE = \vE1 =g 4] =]

3anpewaertcs JKcnyatauua AaHHOro npubopa B cpeae 6eH3uHa,
npupoaHoro rasa, nponaHa unu apyrux roprovnx cpegax.

NPEOYNPEXOEHUA U MEPbLI NPEOOCTOPOXHOCTU

Mepen ucnonb3oBaHneM NpuGopa 03HaKOMLTECH C 3TUM
PYKOBOACTBOM
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* [OaHHblii anGop AOJKEeH MCNoNb30BaTbCsA TONMbKO KOMNETEHTHbIM NpaBuIibHO

06y4YeHHbIM NepcoHanoM, XopoLLO NMOHWMAIOLLMM MOPSAOK NPOBEAEHNs
MN3MEPEHWIA U UCNbITaHWA.

MonHOCTbI0 BHUMATENBHO NpoYNTaiiTe PyKOBOLCTBO NOMb30BaTeNs

nepes ucrnosb3oBaHnem npudopa. O3HaKOMETECH C UHCTPYKLUUAMU Nepes,
nonb3oBaHnem usgenus. CobnogaiTe NHCTPYKLMM BO BPEMS KaXKA0ro
n3mepeHus. Cobnrogaiite Bce HEOBXOANMbBIE MEPbI NPEAOCTOPOXHOCTU. He
npesbiwaiTe NPeAEnbHbIX 3HAYEHWIA AaHHOrO npubopa.

Mepea nogkntoyeHnem npubopa k N3MEPSEMON LENU ee NUTaHue
HEeobXoA MO OTKIHOUNTD.

3anpeLyaeTca Nonb30BaTbCS 3arps3HEHHLIMU, NOBPEXAEHHBIMU, PasBUTLIMM
NNV TPECHYBLUMMM LLlynam, 30HAaMMW UK 3axuMamn Tuna «Kpokoann/
annuratop». Takue NpuHanNexHoCT cneayeT HEMEANEHHO CHUMATb U
PEMOHTUpPOBATb.

Mepen 3ameHomn NOGOro NpesoxpaHnTens unu 6atapew BCeraa oTkIYanTe
LLynbl.

3ameHa npegoxpaHuTens 06s3aTenbHO 40MKHA OCYLLECTBATLCS Ha TOT e
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TN N HOMUHan; yﬁeAMTer, 4YTO NpefoXpaHUTeNnn NpasuiibHO YCTaHOBMEHbI
B CBOUX KOHTaKTax.

Mepen NpoBefeHNEM U3MEPEHUS ABaXAbI MPOBEPLTE YCTAHOBKY
nepeknoyaTens u nogkroyeHme wynos. Co3gaiiTe ackus, YtoObl ybeguTbes
B NPaBUMbHOCTY 11 BEPHOM MOHUMAaHWK NpoLecca 3KCnyaTauum u cnocoba
M3MepeHms.

He npukacaiitecb k OroneHHoi NPOBOAKE, COEANHEHUAM UNW APYTUM
[ieTansmM anekTpU4eckomn Lienu, HaxoaaLwmMmMcs noa HanpskeHnem. B cnyvae
COMHEHUS nepep, NPUKOCHOBEHUEM K LIEMM CHa4ana nposepbTe Hanuuve B
Heli HanpsixXeHus.

.

MepbI NpeaoCTOPOKHOCTU

« Mepea NOAKMIOYEHUEM LLYMNOB BCEMAa NPOBEPSANTE, YTO n3mMepsiemMas Lenb
NOMHOCTbO 06ECTOYEHA, OTKMIOYEHA U HA HEE HE NOAAETCS HAMNPSKEHME.

+ Ecnu cylecTByeT BEPOSTHOCTb TOrO, YTO 3alLyuTa npubopa HapyLleHa us-3a
NOBPEXAEHNIA ANEKTPUYECKOrO, MEXAHNYECKOrO UMW NOTOAHOTO XapakTepa,
ero ncrnonb3oBaHue 3anpeLyaertcs. Mpubop HeobXoAMMO BEPHYTh
Gnvxaiiluemy AUCTpUOLIOTOPY NN areHTy No NPOoAaXamM Ha NPOBEPKY U
PEMOHT.

* Y106bl NpEfoTBPaTUTL NOBPEXAEHWNE XNAKOKPUCTANNNYECKOrO AUCHes,
Temneparypa xpaHeHus npubopa formkHa ObiTb He Huxe -20 °C. Kpome
Toro, npu Temnepatype Huxke 0 °C paboTa XKWAKOKPUCTANIINYECKOTO 3KpaHa
OyneT 3aMeaneHHON.

1/ npexdeHue! OnacHocms n
3/1eKMPUYECKUM MOKOM.

PACMAKOBKA U NPOBEPKA
Copepxvmoe ynakoBku:

Munnmommetp MO-100

MnevyeBoi pemMeHb A8 NepPeHOCKN

LLlyn (3eneHbiit)

LLyn (kpacHsbii)

LLyn (cuHui)

LLyn (4epHbIin)

LLlenoyHasa Gatapes (pasmep AA, 1,5 B)
3anacHon npepoxpanuTtens (0,5 A/ 250 B)
PykoBoacTBa nonb3osarens

Ecnu KOMNOHEHTbI NOBPEXAEHB! UMK OTCYTCTBYHOT, NONHOCTLIO BEPHUTE YNaKoBKY
Ha MecTo npuobpeTeHns Ans obmeHa.

RGN~ GG
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BBEOEHUE
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Munnmommetp pabotaet ot 6aTtapen u cnabo BNNAET Ha TOK UCMbITbIBAEMOA
Lienu, npu 3Tom obecneunBaeT CTaburibHOE 1 TOYHOE U3MEepPEHNe Manbix
COMPOTMBIIEHUN B LUMPOKOM AnanasoHe 3Ha4YeHN.

B marnom suanasoHe MUHUMAarbHOE N3MepsieMoe CONpoTUBNEHNE
coctasnsiet 100 MkOMm, a B 6onbwom — 1 Om.

MunnuommeTp umeet 5 AnanasoHoB n3mepeHus ot 200,0 MOm go 2000 Om

PesyneraTbl n13mepeHuns otobpaxaroTcs Ha 3%2-pa3psaHOM
XKUAKOKPUCTANNMYECKOM AUCTNee C KPYMHbIMK Ldpamu.

[aHHbIi npubop nuTaeTcs Tonbko oT 6aTapel (LenoyHbix GaTapei nnm
aHanorNyYHbIX akKyMynsiTopos).

OH OCHaLLEH NCTOYHUKOM C (PUKCUPOBAHHBIMI 3HAYEHUAMMU NOCTOSAHHOTO
Toka 1, 10 1 100 MA.

NS n3MepeHns Toka, NPOXOASLLEro Yepes CONpoTUBIEHNE, UCNOMNb3YHOTCS
knemmbl C11n C2 (C1: +, C2: -).

MageHne HanpskeHUs Ha CONpOTUBMNEHUN U3MEPSIETCS Ha BbIBOAAX
Hanpskenus P1n P2 (P1: +, P2: -).

Mpy HEBO3MOXHOCTU PErynnpoBKM Toka cBeToanos Rc ByaeT cBeTuTbheS,
ykasblBas Ha TO, 4TO COMpPOTUBIEHNE B TOKOBOI Lienu CANLLKOM GOosbLUOE.
(BoccTaHOBUTL TOK MOMOXET NOHMXKEHME TOKa NyTem BblGopa AnanasoHa
6ornee BbICOKOrO CONPOTUBMEHMS.)

Ecnu cBeToamon Rp CBETUTCS, 3TO 03HAYAET, YTO M3MEPSIEMOE HanpsixeHue
Ha COMPOTUBIIEHNN CIIMLLKOM BbICOKOE 1 NPEBLILIAET AUanasoH M3MEPEHMS.

ConpoTuBneHne namepseTcs ¢ 6orbLUeil TOYHOCTbIO, KOrAa CBETOAMOAbI
RP 1 RC He ropaT. Ecnn xots 66l 04MH 13 HUX rOpUT, pesynbTaTbl ByayT
HETOYHbIMU.

B npubope ycTaHOBNEH NONb3oBaTeNbCKUin 3%2-paspsaHblii
XUAKOKPUCTANNNYECKUIA AUCTNei, NOKa3aHWs KOTOPOro Npu najaroLlem
CBeTe XOpOLLO BUAHbLI B GONbLUMHCTBE criyyaeB. Ha gucnnee otoGpaxatorcs
pasnuyHble COCTOSHNS (ChUKCaLMs, M, 3ByKOBas CUrHanu3auus, NonspHoOCTbL
Harpysku, + Unu -, asToMaT4eckoe U3MeHeHNe NOSIOXKEHNS AECATUYHON
TOYKM).

[nuTenbHOCTb M3MEpeHUs cocTaBnsieT 10 cekyHa, ecnu kHonka ON TEST
Re oTxnmaeTtca meHee Yem yepes 2 cekyHabl. Ecnn ata kHonka Haxumaercs
1 yaepxusaetcs 6onbLie 3 cekyHz, M3MepeHne 3aHMMaeT 60 CekyHa.
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MepekntoyaTtens npubopa NOMHOCTbIO OTKMoYaeTcs B nonoxeHun OFF
(BbIKknHO4EHO).

MunnommeTp obecreumBaeT ukcaLmio nokasaHuii nepes 3asepLueHnem
N3MEPEHMS.

B npuGope ycTaHoBneHbI NpefoxpaHnTenu, n mexay knemmamu C1un C2
pasmelLaeTcs YCTPOCTBO aBTOMATUYECKOTO LLYHTUPOBAHMS.

[laHHOe yCTpOCTBO akTUBUPYETCS MO HanpsixeHWto. Ecnv HanpskeHue
CIMLLKOM BbICOKOE, YCTPOWCTBOM aBTOMaTMYECKN pacnnaensercs
npeoXpaHUTEnb, YTOBbl Pa3OMKHYTh LieMb.

Kpome Toro, Ha knemmax P1 n P2 o6ecneynsaeTcs 3awmra ot
nepeHanpsixeHus, Ho 6e3 npefoxpaHuTeneii.

MpuGop MOXeT 3aBepLuaTh paboTy B 3aBUCUMOCTH OT TEMNepaTypbi.
KOHTpOsb Hag TeMnepaTypor OCYLLECTBSIETCA C NOMOLLLIO PEryInpyoLero
TpaHaucTopa.

Ecnu 3aropencs cBeTOANOA MOBbILLEHUS TeMnepaTypbl, Aante npubopy
OXNaAWUTLCS Nepes NPoAomKeHneM paboThl.

MunnmommeTp ¢ AuanasoHom usmeperus ot 100 mkOm go 2000 Om
noaxoAuT ANS LWNPOKNX obnacTtei NPUMEHEHNSI, HanpuMep:

1. NamepeHne conpoTrBneHns 0GMOTOK 3neKTpOoABUraTerneil, reHepaTopos U1
TpaHchopmMaTopos.

2. MpoBepka NPOBOAKK B LLAXTaX, Ha BO3AYLLUHOM, XeNe3HOAO0POXHOM 1
BOf,HOM TPAHCMOPTE, a TakXe B NPOMbILLMEHHbIX W AOMALLHKUX YCNOBUSIX.

3. MNpoBepka Ha 0OpPbIB 3aMKHYTOI LIENM B NPOMBILLIEHHbBIX U 4OMALIHUX
YCnoBusix

4. NamepeHue conpoTvBNeHNs B ANEKTPOHHOM 0GOPYAOBaHMM, TaKOM Kak
LUYHTBI, AOPOXKM MeYaTHbIX NraT, Nepekrnyarent u perne.

5. [poBepka CoefNHEHNI C ONPECCOBKOWN Ha BO3AYLIHbIX MUHUAX
anekTponepeaau.

6. MpoBepka 1 TexHUYeckoe 0GCy)MBaHUE PacrpesenuTenbHbIX
LMTOB N1 0GOPYAOBaHMS MOACTAHLMI Ha TakuxX SNeMeHTax, kak
NpPesoXpaHUTENU, COBANHEHNS!, KOHTAKTbI U COBANHUTENN.
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SQKCMNYATALIMA

MoaroTroBka K UCMOMb30BaHUIO

Mocne pacnakoBkun HEOBXOAMMO NPOBECTY BHELLHUIA OCMOTP Npubopa Ha BUAVUMblE
cnepbl NOBPEXAEHUNA, BbINOMHUTL NPeABapUTENbHbIE NPOBEPKM, ONUCaHHbIE B
pykoBoacTBe nonb3osatens. Ecnv ecTb nospexaeHns unu npudop paboTaer He
npaBuUnbHO, BEPHUTE ero BnmxanileMmy nocTasLLKKY.

MpoBepka 6atapeun

Ecnu Ha XK-aucnnee nossuncs 3Havok 6atapeu, 3aMeHnTe ee Ha HoBble
LEMNOYHbIE ANEMEHTBI.

lMpoBepka perynvpoBKu Toka
« TMoakntoumnTe LWynbl Toka k knemmam C1 u C2.

+ BbiGepuTe fnana3oH n3mMepeHns n 3aMKHWTe Lwynbl Toka. Ceetoanon Rc
LOJIKEH NOracHyTb, TEM CaMbIM NOKa3blBasi, YTO C PErynMpoBKOM TOka BCE B
nopsigKe.

MpoBepka namepeHUs HanpsXKeHUs
+ [MoakntoumnTe Lynbl HANPSXXeHNUs K knemmam P1 n P2,
+ 3amkHnTe wynel P1 1 P2. Ha aucnnee noseutcs uncno 0000.

+ PasomkHuTe wynbl knemm P11 P2, C1 1 C2. COMKHUTE Lynbl HANPSKEHNS
knemmbl P1 ¢ knemmoit C1, a P2 ¢ C2, gomkeH 3aropeTbcst ceeTogmon Rp,
yKasblBas Ha NepeHanpsiKeHne NN BbIXOA 3a AUana3oH U3MepeHUs.

Ecnu Heobxoaumo, 3Ty NPOBEPKY MOXHO NPOBECTU Ha BCEX AManal3oHax.

Kpome Toro, MOXHO NpoBEepUTb MHAMKALMIO NOMSIPHOCTU MUMUOMMETPA
NPUKOCHOBEHWEM LLYyMOB HanpskeHus knemmbl P1 ¢ knemmon C2, a P2 ¢ C1,
[OJKEH 3aropeTbes cBeToaMon Rp, ykasbiBas Ha NnepeHanpskeHue Unu BbIXo4 3a
AnanasoH nsmeperus. MHankaTop MnHyca aomkeH otobpaxartb Ha XK-gucnnee
COOTBETCTBYIOLLMWI 3HAK, NOKa3biBas CMEHY MONAPHOCTU.

O6Lwas npoBepka BbINOMHAETCA 3aMblkaHueM Bcex Lynos Bmecte C1, C2, P1,
P2. Ha pucnnee Gyaet otoGpaxaTbcs 3HaveHne, 6nmnskoe k 0000 (310 3aBuCUT
OT UCNOSIb3YyEMbIX 32XWMOB TUMA «KPOKOAWUM» U TOTO, KaK OHU 3aMKHYTbI).
Csetoanoabl Rc n Rp gomkHbI BbITh BbIKITKOYEHbI, YTO FOBOPUT O NPaBUMbHOIA
pabote npubopa.
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U3mepeHue
« [epen n3vepeHnem BbINOMHWTE NPeABapuUTeNibHbIE NPOBEPKM 1 ybeanTech B
TOM, 4YTO COﬁJ‘lIOJJ.EHbI BCe Hagnexawme mepbl NpegoCTOPOXHOCTH.
« MopkntoumuTe LWynbl (MOMEYEHbI LBETOM) kK NpuBopy, Kak nokasaHo.
« LLlynbl Toka BCeraa AOMKHbI BbITb CHAPY>K OTHOCUTENBHO LLIYNOB HANPSXKEHNS.

» O6paTnTe BHUMAHWE: YEM KOPOYE LLYMbl HANPSKEHUS!, TEM MEHbLLIE Ha HUX
BO3AEWCTBYHOT MOMEXM.

« Ana HaunyJlwen 3awmTbl OT NOMEX PEKOMEHAYETCA NPUMEHSATD
3KpaHUpPOBaHHbIE LLyMbl.
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Lynsi

LLlynbl, nocTaensemble BMecTe ¢ NpubopoM, NOAXOAAT ANA NOAKMIOYEHUS

K NPOBOAHMKaM ANaMeTPOM A0 17 MM WAW LUKMHE TORLWMHON 17 MM. ns
NPOBOAHVKOB 1 LUMH GonbLUEero pasmepa nonb30BaTesto peKOMEHAYeTCS
ncnonb3oBaTh COGCTBEHHbBIE Lynbl. Yem GonbLue rabapuTbl M3mMepsieMoro
anemeHTa, Tem 6onbLuero pasmepa TpebyroTes Lwynbl. HekoTopble pekomeHaaumnm
MO KOHCTPYKLWM LLyNOB:

« [InuHa WynoB HanpsxeHus JomkHa ObITb HACTOMBKO Maron, HACKONbKO 3TO
BO3MOXHO.

* LWynbl AomkHbl BbITh M30NMPOBaHbI 16/0,2 MM, PEKOMEHAYETCS NyXeHbIN
MEAHbIN NPOBOA,.

+ [1Ba LWyna HanpskeHUs JOMKHbI ObITb OAMHAKOBOW AMNHbI, YTOOBI CBECTM K
MUHUMYMY HETOUHOCTM M3-3a AncHanaHca.

LLlynb1 HanpsixxeHus

« Llyn P1+ kpacHoro uBeTa, 3kpaHUPOBaHHbIN, C BUIKOW 4 MM, UMEIOLLEN Ha
OAHOM KOHLIE 3aXMUM TUNa «KPOKOAUI» («annuratop») ANs NOAKMOYEHNUS K
M3MEepsiEMOMY COMpPOTUBIIEHNIO. Burku ¢ Apyroro KoHUA NOAKIOYaTCs K
poseTkam npubopa (3KkpaHMpoBaHWe 4 MM) COOTBETCTBYHOLLENO LBETA.

LLlyn P2- cuHero useTa, akpaHUPOBAHHBIIA, C BAINKOWA 4 MM, UMEOLLEN Ha
OJHOM KOHLIE 3aXWUM TUNa «KPOKOAMMY («annuratopy) AN NOAKIMIOYEHNS K
M3MepseMoMy CONpOTUBIEHUIO. Bunku ¢ Apyroro KoHLA NoAKNoHaoTes K
po3eTkam npubopa (3KpaHMpoBaHue 4 MM) COOTBETCTBYHOLLErO LiBeTa

LLly nbl TOKa

+ LWyn C1+ 3eneHoro LiBeTa, 3KpaHMPOBaHHbIA, C BUNKOW 4 MM, UMetoLLel Ha
OZLHOM KOHLIe 3aXWUM TUNa «KPOKOANI» («annuratopy) ANS NOAKIHOYEHNS K
13MepsieMoMy COMpPOTUBIEHNIO. Bunku ¢ Apyroro KOHLA NOAKIo4aoTes K
po3eTkam npubopa (3KkpaHMpoBaHue 4 MM) COOTBETCTBYHOLLErO LiBeTa.

LLlyn C2- YyepHoro LBeTa, 3KpaHMPOBAHHbIW, C BUIIKOI 4 MM, UMetoLLeii Ha
OZLHOM KOHLIE 3aXWUM TWUNa «KPOKOANI» («annuratopy) ANS NOAKIHOMEHNS K
13MepsieMoMy COMpPOTUBIEHNIO. Bunku ¢ Apyroro KoHUa NOAKMoYaoTCs K
po3eTkam npubopa (3KkpaHMpoBaHue 4 MM) COOTBETCTBYHOLLErO LiBeTa.
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TennoBbie BO3AeNCTBUSA

« Ha paGoTty MUNIMOMMETpa 3HaUUTENBHOE BNUSHUE OKa3blBAET
Temneparypa. ATO NPOUCXOAUT U3-3a HANUYNS TEMNEPATYPHOrO
KO3(PULMEHTA CONPOTUBIIEHNS NPU USMEPEHUN U TEPMO-3AC B
Pa3HOPOAHbIX MPOBOAHUKAX.

* BOnbLUMHCTBO NPOBOAHUKOB MMEIOT GOSbLLOIK TEMNEepaTypHbIii
koadpcpuumeHT conpoTmenenns. Hanpumep: 0,4 %/°C ans meau. Myctb
CONpOTUBIIEHME MeHOro nposogHuka npu 20 °C cocTasnset 10,00 MOMm,
npu 30 °C oHo nosbicuTcs A0 10,40 MOM. 3TO HEOGXOAUMO YYMTLIBATL NPU
NpoBEAEHNN UIMEPEHUS.

« Tok, NpoXoAsLMiA Yepe3 CONPOTUBREHNE, Takxke OyAeT NoBbILLATL ero
Temnepatypy. Takum 06pa3om, NPOBEAEHNE U3MEPEHMUSI MOXKET BHECTU
V3MeHeHNe B 3Ha4YeHNe CONPOTUBIEHMS.

« [Mpn M3MEPEHUM CONPOTMBEHNS 3NEMEHTA, TAKOMO KaK LLYHTbI, UMEroLLne
COELUHEHUS U3 PA3HOPOAHbIX MPOBOAHMKOB, HA TOYHOCTb UMEPEHMST MOXET
NOBMMUSATb TEPMO-34C. ATO MOXHO OGHAPYXUTb, MOMEHSIB LLyMbl MECTAMMU,
pesynbTar U3MepeHust U3MeHUTCs. YToBbl CKOMNEHCMPOBATL 3TO BRUsIHME,

B KayecTBe (DaKTUYECKOTO pesynsrara U3mMepeHus HeOBXOAUMO NPUHUMATL
cpegHee 3HaueHue U3 AByX NoKasaHui.
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TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU
OneKTpuyeckasi 4acTb

J[Avana3oHbl U3MepeHus:

0—-200,0 mOwm c warom 100 MkOm

0-2000 MOm c warom 1 MOm

0-20,00 Om ¢ warom 10 MOm

0-200,0 Om ¢ warom 100 MOm

0-2000 Om c warom 1 Om
TOoYHOCTL!:

0.5 % OT nokasaHwi £2 undpsl npu

[Mnana3oH paboyeii Temnepatypsl: 0T -15 °C go +55 °C, ¢ wynamu B

KOMMAeKTe.

Tok uaMepeHus:

1 MA => gunanasoH 2000 Owm.

10 MA => gunanasoHbl 200 / 20 Om.

100 MA => guanasoHbl 2000 / 200 mOm.
ToyHOCTb TOKa u3MepeHus: +0,1 %
Mpenoxpanutenu:

UcTounuk nutanus = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

Tok =0,5A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

Hanpsixenne = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

Be3onacHocTb: CooTtBeTcTBYET HOpMam EC

MexaHuueckas 4acTb

Pa3mep kopnyca: 110 mm (B) x 250 mm (LLI) x 190 mm ()
WUcnbiTaHue Ha nageHue: IEC 61010-1, nonoxeHue 8.3
WUcnbiTanue Ha yaap: IEC 61010-1, nonoxeHue 8.2.2
Macca: 1,542 kr
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HomuHanbHbIe ycroBusi OKpyxallwen cpeabl
1. Bkcnnyatauus BHyTPYU NOMELLEHMIA
2. YpoBeHb 3arpsisHeHuns 2
3. BeicoTa Ha ypoBHeM mopsi A0 2000 m
4. Makc. oTHocuTenbHas BnaxHocTb 80 %
5. Temnepatypa okpyxatoLien cpegbl 0~40 °C

q3

J[vpekTuBa no HU3Komy HanpskeHuio (LVD): CootsetctByeTr EN61010-1:2010;
EN61010-2-030:2010.

AnekTpoMarHuTHbIe noMexu: CooteeTcTByeT EN61326-1:2006.

[aHHoe n3genve cooTBeTCTBYET TPEBOBAHNAM CreAYOLLNX ANPEKTUB
EBsponeickoro coobuiectsa: 2004/108/EEC (OnekTpomarHuTHas COBMECTUMOCTb)
1 2006/95/EEC (Huskoe HanpsikeHue) (CE-mapkuposka). OfHako nomexwv ot
3neKTPOOBOPY/A0BAHUSA UMW CUIbHBIE 3NEKTPOMAarHUTHbIE NONS, HaXxoAALMecs
B6n13n npubopa, MOryT BHOCUTb NOMEXMN B n3mepeHus. Kpome Toro, Ha
n3MepuTenbHble NPUBOPBLI MOTYT BO3AENCTBOBATL HEXeNaTerbHbIe CUrHansl,
BO3MOXHO, AENCTBYIOLLME BHYTPK Lieneii namepeHus. MonbaosaTtenu JOMmKHbI
NPUHATL COOTBETCTBYHOLLIME MEPbl NPEAOCTOPOXHOCTH 1 N03aGOTUTLCS O TOM,
YTOObI HE [ONYCTUTb BO3HUKHOBEHWE JNIOXHbIX Pe3ynbTaToB Npy NPoBEeAEHNN
V3MEPEHUIA B YCIIOBUSAX 3MEKTPOHHbIX NOMEX.
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TEXHUWYECKOE OBCITY>KUBAHUE U PEMOHT

Ecnu npu akcnnyatauuy usmeputensHoro npuéopa BO3HUKAKOT HEMONaAkKM,
BbIMOMHUTE CREAyoLME AeCTBUS MO UX YCTPAHEHMIO.

1. MposepsbTe BaTapeto. Mpu nossneHun Ha XKK-ancnnee cumsona
HemMeAneHHo 3ameHuTe 6aTapero.

2. CHOBa 03HaKOMBTECH C UHCTPYKLMSIMM NO 3KCMnyaTauum, YTobbl BeIBUTE
BO3MO>XHbIE OLLIMOKM.

Kpome 3ameHbl GaTtapeun, pEMOHT n3mMepuTensHOro npubopa AOMKeH NPOBOANTLCS
TONbKO B aBTOPU30BAHHOM CEPBUCHOM LIEHTPE UnW APYTMM KBANNMULMPOBaHHBIM
nepcoHanom no o6cnyxuweaHnio Nprubopos.

MepepaHoto NaHenb U KOpMyc CreayeT YACTUTL crabbiM PacTBOPOM YUCTALLENO
BELLECTBa 1 BOLOM.

AKKypaTHO NpoTVpaiTe MATKOW TKaHbIO U NMOMHOCTbIO BbICYLLUNBAWTE Nepea
ncnonb3oBaHneM. [1ns YACTKM 3anpeLyaeTcs UCnonb3osaTb apomaTtnieckne
yrneBsoAopoabl, GEH3VNH NN XNOPUPOBAHHbLIE PACTBOPUTENN.

3AMEHA BATAPEU

1. OTkntoUUTE wynbl OT an60pa, CHMMWTE KPbILWKY W BblTalunTe 6aTapeV|.

2. barapeu yctaHaBnuBatoTcs B npubope.

3. YcTaHoBuTE HOBbIE BoceMb GaTapei Tuna AA HanpsbkeHuem 1,5 B,
cobntofast nonspHoCTb. (PekoMeHAYTCS LenoyHble 6aTtapen.)

4. YcTaHOBUTE Ha CBOE MECTO AepaTtesnb 6aTapei 1 1x KpbiLLKy.
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3AMEHA NPEOOXPAHUTENEN

MakcnmanbHoe HanpsxeHne, KOTOpoe MOXET ObITb MPUIOXEHO K LLynam Toka v
HanpskeHus, coctasnsiet okono 10,7 B. Mpu 6onbluem HanpsxeHun cpaboTtaroT
npepfoxpaHnTenu.

OpaHako yCTPOWCTBO aBTOMATNYECKOrO LLYHTUPOBAHNA MOXHO OTPEerynnpoBaTth Ha
3aBoge noj BaLly 0b6nacTb NPUMEHEHNS.

MbI cneumanbHO BbIGpany AaHHbIA METOA, YTOObI He AONYCTUTL NOBPEXAEHUA
npubopa

YcTaHoBnEeHbI TpY NpefoXpaHnTens:

« MpepoxpaHuUTenb UCTOYHMKA NUTAHUA
MpepoxpaHuTenb UCTOMHMKA NUTAHUS yCTaHaBnNMBaeTCs B Npubope.
OTkpowiTe BaTapeiHbI OTCEK, 3aMeHUTE NPEAOXPaHUTENb Ha TOT Xe Tun
(0,5 A, > 24 B, meaneHHas nnaeka)

MpenoxpaHutenu
(0,5 A /250 B)

npeaoxpaHnTenb pacnonioXeH Ha nevaTHoii nnate. Ytobbl 3aMeHnTb

ero, HeobX0AMMO OTKPYTUTbL YeTbIPe KPENEXHbIX BUHTA, YAEPXKUBAIOLLINX
nepeAHio nNaHenb. [1Ba U3 3TUX BUHTA YCTAHOBMEHbI NOA HOXKaMW, a ABa
ocTarnbHbIX — BHyTpU 6atapenHoro otceka.

MpepoxpaHuTenb aBToMaTuyeckn cpabaTbiBaeT Noj ynpasneHnem
YCTPOWCTBA @aBTOMATU4ECKOTO LUYHTUPOBAHNS BO BPEMS U3MEPEHUS Npu
HanM4Ynn HanpsxeHMs Ha CoONPOTMBREHUW. JTO NO3BOSUT NPEAOTBPATUTL
nospexaeHue npudopa. Ha cpabaTbiBaHne npefoxpaHUTens ykasbisaeT
cBeyeHue ceetogmnoaa Re. (HBC, 0,5 A, 250 B nepemeHHoro Toka,
MeAfneHHas nnaeka)
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MpenoxpaHutens
B Lienu ToKa
(F2)

+ MNpepoxpaHuTenb B LIENU HaNPsHKeHUs

MpepoxpaHnTens 3awyLiaeT uenb KaxA0N KNnemMmmMbl HanpsixxeHns. [aHHbIi
NpeAoXpaHUTENb PacnonoXeH Ha neyaTHoi nnarte. YTobbl 3amMeHUTb

ero, HeOBXOANMO OTKPYTUTb YETbIPE KPEMEXHbBIX BUHTA, YAEPXUBAIOLLNX
NepeAHIo NaHenb. [sa 13 3TX BUHTA yCTAHOBMEHbI NOA, HOXKaMW, a ABa
oCTanbHbIX — BHYTpY 6aTapeiiHoro otceka.

MpepoxpaHutens aBToMaTnyeckn cpabaTbiBaeT Noj ynpasneHnem
YCTPOIACTBa aBTOMAaTUYECKOrO LLYHTUPOBAHWS BO BPEMS U3MEPEHUS Npu
HanMynn HanpsXxeHns Ha ConpoTMBREHNN. ITO NO3BOUT NPEAOTBPaTUTL
nospexaeHve npudopa. Ecnv Bo Bpems npeasapuTenbHbIX UCMBbITAHUA
ceeToAnoA Rp He 3aropencs, 3HaunT neperopen npepoxpaHutens. (HBC,
0,5A, 250 B nepemeHHOro Toka, MeAneHHas nnaeka)

MpepoxpaHutens
B Lienu
HanpsbkeHus (F1)
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